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Flugplan

● Standardbasierte Geo-Verarbeitung im Aviation-Bereich

● Ein offener (Geo-) Standard: AIXM

● Warum deegree?

● OGC-Webdienste und AIXM

● deegree im OWS-10 Testbed
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(Geo-) Datenverarbeitung im Aviation-Bereich

● Verwaltung der Luftrauminfrastruktur

– Lufträume

– Routen

– Flughäfen

– Waypoints

– Landebahnen

– …

● Flugplanverwaltung

● Status Quo: Gewachsene, heterogene Systeme
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Standardisierung der Aviation-Datenverarbeitung

● Umfangreiche Bestrebungen seit ca. 10 Jahren

– Datenmodelle

– Kodierung

● Ziele:

– Konsolidierung

– Integration

– Interoperabilität

– SWIM (SystemWide Information Management)
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Neue Informationsmodelle im Aviation-Bereich

● AIXM:  Aeronautical Information Exchange Model

– Luftrauminfrastruktur

● WXXM: Weather Information Exchange Model

– Wetterinformation

● FIXM: Flight Information Exchange Model

– Flugpläne
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AIXM: Aeronautical Information Exchange Model

● Umfangreiches XML-Austauschformat für die Aviation-Domäne

● Ausgefeiltes Temporal-Modell

● Basiert auf ISO/OGC-Standards

– GML (Geography Markup Language)

– Objektklassen durch GML Applikationsschema

– Integration in bestehende GIS-Welt

● Modularität / Erweiterbarkeit
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AIXM: Aeronautical Information Exchange Model
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GML: Geography Markup Language

● Umfangreicher Standard zur Kodierung von Geophänomen

● Geometrien

● Domänen-Objekte (Features)

● Objekt-Referenzierung (xlinks)

● Zeitliche Veränderungen

● Koordinatenreferenzsysteme

● ...
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AIXM konkret: Ein XML-Schnippsel
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AIXM konkret: Ein XML-Schnippsel
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AIXM: Einige Verarbeitungsaufgaben

● Kodieren / Dekodieren von AIXM-GML

● Persistierung (Datenbank)

● Kartengenerierung

● Durchführung von Abfragen

– Z.B. alle geöffneten Lufträume in einem Bereich ermitteln

● Validierung von AIXM-Dokumenten

● Durchführung von Luftraumbuchungen

● Effizienzermittlung von Flügen

● ...
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Introducing deegree

● Umfangreiches Java Framework für Geo-Anwendungen

● Entstanden: 2000 (Uni Bonn), Aktuell: Version 3.3.8

● Hauptfokus: GML und OGC Web Dienste

– Interoperabilität

– WFS, WMS, WPS, CSW, ...

● Open Source (LGPL), Open Standards (OGC/ISO)

● Vergleichbar mit GeoTools / GeoServer, aber:

– Für komplexe GML-Anwendungsschemas entwickelt

– Sehr gut geeignetes Werkzeug für AIXM!
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Implementierte OGC Web Service-Standards

WMS
(Karten)

1.1.0*, 1.3.0*

WFS
(GML)

1.0.0*, 1.1.0*, 2.0.0*

WMTS
(Kartenkacheln)

1.0.0 (KVP)

WPS
(Prozesse)

1.0.0

CSW
(Metadatenkatalog)

2.0.2*
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AIXM-Dienste mit deegree

● Bereitstellung von OGC-Diensten

– Web Feature Service (WFS):  Datenzugriff

– Web Map Service (WMS): Kartenerzeugung

– Web Processing Service (WPS): Prozessierung

● deegree unterstützt AIXM direkt!

– Datenmodell

– Erweiterungen (Geometrien / WFS-Queries)
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Low-Level-Aufgaben (deegree)

● GML-Dokumente (Version 3.2.1)

– Lesen (Stream-basiert)

– Schreiben (Stream-basiert)

● Geometrierepräsentation- / Verarbeitung

– ISO 19107-kompatibel

– Spezialgeometrien (z.B. aixm:ElevatedSurface)

● Behandlung von Referenzen (xlinks)
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Low-Level-Aufgaben (deegree)

● Filterung / Auswertung von Prädikaten

– Räumlich / Temporal

– Attribute

● Persistenz

– Relationales Mapping

– BLOB-Modus

● Kartenerzeugung

– Komplexes Styling (SLD / SE)
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deegree: Module



m-click.aero • Berlin • Germany

AIXM-Dienste mit deegree

WFS
(GML)

AIXM
GML Data Sets

AIXM Feature Store

Loader

WFS-T

PostGIS ...Oracle

WMS
(Karten)

WPS
(Prozesse)
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deegree im OWS-10 Testbed

● OGC Web Services Phase 10

– Teil des Interoperability Programs des OGC

– Globales, gemeinschaftliches Prototyping

– Praktische Verifizierung der OGC Standards

● Fokussierung in OWS-10

– Cross-Community Interoperability (CCI)

– Open Mobility

– Aviation
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deegree im OWS-10 Testbed

● deegree-basierte Komponenten (bereitgestellt durch m-click)

– OGC WFS-T 2.0 für AIXM / FIXM

– OGC WPS 1.0 zur umfassenden Validierung von AIXM-Dokumenten

● Sponsoren und Teilnehmer

– Eurocontrol

– Luciad

– Harris

– Snowflake

– ...
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deegree im OWS-10 Testbed
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deegree im OWS-10 Testbed
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