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Flugplan

« Standardbasierte Geo-Verarbeitung im Aviation-Bereich
* Ein offener (Geo-) Standard: AIXM

 Warum deegree?

« OGC-Webdienste und AIXM

 deegree im OWS-10 Testbed
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lughafen
- Waypoints

- Landebahnen

e Flugplanverwaltung

« Status Quo: Gewachsene, heterogene Systeme
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. g e .
Standardisieru ngﬂ“er Aviation-Datenverarbeitung

Konsolidierun

Integration

v -.I"I’! r = -
}

Interoperabilitat

SWIM (SystemWide Information Management)
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Neue Informationsmodelle im Aviation-Bereich

« AIXM: Aeronautical Information Exchange Model

— Luftrauminfrastruktur

 WXXM: Weather Information Exchange Model

WE ARE MAKING POWERFUL INFORMATION
. _ FROM 'UPER.ATIDMhL DATA
-  Wetterinformation

« FIXM: Flight Information Exchange Model

- Flugplane

m-click.aero * Berlin « Germany



S
-
Aeronautical Information Exchar

 Umfangreiches XML-Austauschformat fiir die Aviation-Doméne

E:I AlxM Abatract Feature
* Ausgefeiltes Temporal-Modell + {13 Al¥M Data Types
EI I:I AlxM Feature
I +-f7 ferodromesHeliport
- +-f17 ferdromesHeliport Facilities

« Basiert auf ISO/OGC-Standards 5.5 Aispace
E:I Geometny
--Ej Halding
- GML (Geography Markup Language) E | Siads Ports

E:I Obstacle
- #-f17 Organization

— Objektklassen durch GML Applikationsschema 4 &7 Pracedue
E:I Foutes
. . E:I Service
- Integration in bestehende GIS-Welt - ®f37 Shared

E:I Surveillance
E:I Time Management

« Modularitat / Erweiterbarkeit [ Al

(N _—}} Azzociations
. 57 .E-.IKM M etadata

m-click.aero * Berlin « Germany



Alrspace Border

Horzontal border of
the sirspace,

Derived Geometry

Definres geometrical relationships

between alrspace. For instance
aggregation of airspace parts into

an alrspace.

Airspace Timesheet
Oparating hours for the airspace.
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Working days
g:00 to 17:00

Locatian atong
airspace border.

Geographical Border

Afrspace border
= £
R




GML: Geography Markup Language

 Umfangreicher Standard zur Kodierung von Geophanomen

[ G e O m etr i e n Open Geospatial Consortium Ine.

Dawe 2007-08-Z7

 Domaéanen-Objekte (Features)

» Objekt-Referenzierung (xlinks)

OpenGIS® Geography Markup Language (GML) Encoding
Standard

e Zeitliche Veranderungen

Copyight & 2007 Open Geospaial Gorsorium, inc_ All Fights Resened.
T obtain add tonal righits of uss. WSk hitp) i

« Koordinatenreferenzsysteme

Document fype: OpenGIS® Sandard
Document subiype: Mot Applicaile
Dlocumernt stage: Final

Document brguage: English
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AIXM konkret: Ein XML-Schnippsel

<aixm:Airspace gml:id="aspAlertACR001">
<gml:identifier codeSpace="http://www.aixm.aero/schema/5.1/example">4{fd9f4be-8c65-4 3f6-
—<aixm:timeSlice>
—<aixm:AirspaceTimeSlice gml:id="asptsAlertACR001">
—<gml:validTime>
—<gml:TimePeriod gml:id="vtAlertACR00129">
<gml:beginPosition>2009-01-01T00:00:00.000</gml:beginPosition>
<gml:endPosition indeterminatePosition="unknown"/>
</gml:TimePeriod>
</gml:validTime>
<aixm:interpretation>BASELINE </aixm:interpretation>
<aixm:sequenceNumber>1</aixm:sequenceNumber=>
—<aixm:featureLifetime>
—<gml:TimePeriod gml:id="1tAlertACR00129">
<gml:beginPosition>2009-01-01T00:00:00.000</gml:beginPosition>
<gml:endPosition indeterminatePosition="unknown"/>
</gml:TimePeriod>
</aixm:featureLifetime>

<aixm:type>R</aixm:type> |
Aeronautical Information Exc* — e
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AIXM konkret: Ein XML-Schnippsel

<aixm:designator>ACR001 </aixm:designator>
—<aixm:geometryComponent>
—<aixm:AirspaceGeometryComponent gml:id="A-d4933e30">
—<aixm:theAirspaceVolume>
—<aixm:AirspaceVolume gml:id="A-a072fe65">
<aixm:width uom="M">300000</aixm:width>
—<aixm:centreline>
—<aixm:Curve srsDimension="2" gml:id="CAlertACR001">
—<gml:segments>
—<gml:LineStringSegment>
—<gml:posList>
-41.6 47.4 -41.49475160936019 47.45384232494095 -41.389288333791846 47.507587
-41.17771531001795 47.61478390603749 -41.07160465771256 47.66823470664122 -
-40.85873282691222 47.774839434355215 -40.751970756404575 47.82799259601 64!
N -40.53779209095458 47.93399859241693 -40.43037461682318 47.98685065458652 ~
-40.21488120452591 48.092250966566205 -40.106804400750356 48.1447984367144°
-39.88998845163533 48.24958604733906 -39.78124845504057 48.30182540109455 -,
-39.563102308339744 48.40599322990225 -39.45369532212715 48.45792091121308
-39.23421145342419 48.56146181456067 -39.12413375078974 48.61307423587926 -,
-38.90330477934326 48.715981007335934 -38.792552707182615 48.7672745498282!
-38.57037140342325 48.86953992061912 -38.45894138612364 48.920510934399246

e
e V" ? =
Aeronautical Information Exc
-
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AIXM: Einige Verarbeitungsaufgaben

« Kodieren / Dekodieren von AIXM-GML
» Persistierung (Datenbank)
« Kartengenerierung
e Durchfihrung von Abfragen
- Z.B. alle gedffneten Luftraume in einem Bereich ermitteln
« Validierung von AIXM-Dokumenten
e Durchfiihrung von Luftraumbuchungen

« Effizienzermittlung von Fligen
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Introducing deegree

 Umfangreiches Java Framework fur Geo-Anwendungen
« Entstanden: 2000 (Uni Bonn), Aktuell: Version 3.3.8
« Hauptfokus: GML und OGC Web Dienste
- Interoperabilitat
- WFS, WMS, WPS, CSW, ...
 Open Source (LGPL), Open Standards (OGC/ISO)
« Vergleichbar mit GeoTools / GeoServer, aber:
- FUr komplexe GML-Anwendungsschemas entwickelt
- Sehr gut geeignetes Werkzeug ftr AIXM!

deegree



Implementierte OGC Web Service-Standards

WMS 1.1.0%, 1.3.0%
(Karten)

WEFS 1.0.0%, 1.1.0%, 2.0.0*
(GML)

WMTS 1.0.0 (KVP)

(Kartenkacheln)
WPS 1.0.0
(Prozesse)
CSW 2.0.2*
(Metadatenkatalog)

CERTIFIED
0GC :. deegree




AIXM-Dienste mit deegree

» Bereitstellung von OGC-Diensten

- Web Feature Service (WFS): Datenzugriff
- Web Map Service (WMS). Kartenerzeugung
- Web Processing Service (WPS): Prozessierung

* deegree unterstitzt AIXM direkt!

- Datenmodell

- Erweiterungen (Geometrien / WFS-Queries)

deegree



Low-Level-Aufgaben (deegree)

 GML-Dokumente (Version 3.2.1)

- Lesen (Stream-basiert)
- Schreiben (Stream-basiert)

« Geometriereprasentation- / Verarbeitung

- 1SO 19107-kompatibel
- Spezialgeometrien (z.B. aixm:ElevatedSurface)

 Behandlung von Referenzen (xlinks)

deegree



Low-Level-Aufgaben (deegree)

 Filterung / Auswertung von Pradikaten

- Raumlich / Temporal
- Attribute

e Persistenz

- Relationales Mapping
- BLOB-Modus

e Kartenerzeugung

- Komplexes Styling (SLD / SE) deeg [ee



deegree: Module

deegree workspace

Web Services
(WFS, WMS, WMTS, CSW, WPS)

Data Stores Map Layers

(Coverage, Feature, Metadata, Tile) (Layers, Themes, Styles)

Server Connections

(JDBC, RemoteOWS) Processes

deegree
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AIXM-Dienste mit deegree

e 1
WPS WMS WFS
(Prozesse) (Karten) (GML) WES-T
AIXM
r GML Data Sets
AIXM Feature Store 1
\ ( Loader ]
L
\ J
v v v
PostGIS Oracle

deegree
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deegree Im OWS-10 Testbed

» OGC Web Services Phase 10

- Tell des Interoperability Programs des OGC
- Globales, gemeinschaftliches Prototyping
- Praktische Verifizierung der OGC Standards

« Fokussierung in OWS-10

— Cross-Community Interoperability (CCI)

- Open Mobility

- Aviation OGC

Home Standards Programs Participate News & Events About OGC Member Login

m-click.aero * Berlin « Germany

Making location count.




deegree Im OWS-10 Testbed

« deegree-basierte Komponenten (bereitgestellt durch m-click)

- OGC WFS-T 2.0 fur AIXM / FIXM
- OGC WPS 1.0 zur umfassenden Validierung von AIXM-Dokumenten

e Sponsoren und Teilnehmer

— Eurocontrol
- Luciad

— Harris

- Snowflake () GC

—_ Home Standards Programs Participate News & Events About OGC Member Login

m-click.aero * Berlin « Germany

Making location count.




deegree Im OWS-10 Testbed

0GCWPS51.0.0

Data Provider WPS Client

NM B2B ADRAIXM Data

[0GCWES 2.0.0]

[0GCWMS1.1.1/1.30]

Importer WPS WES WMS

« O/R Mapping « AlX M Validation - FES Filter - Feature Portrayal
- Streaming - Business Rules - Raw Data Access = SLD/SE 5tyling
- Spatial Processing « GML 3.2

Services Framework

5.1 Database

Timeslice Support
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deegree Im OWS-10 Testbed

| ADXM Validator |

Airspace baseline - prepared.xml Browse... rynitanc biie hliegtiiineg
[ Format XML ] ’ Validate l XML i woell formcel, Schiorma Validaiion possibile,

1 | «<?xml wersion="1.0" encoding="UIF-8"2><ATEMBasicMessage xmlns :"http://www.aixm.aero/schema/5.]1/message” xmlns:aixm -"http:.
2 <hasMembers>
3 <aixm:Airspace gml:id -"ID1">
4 <gml:identifier codeSpace "http://cfmi.eurocontrol.int™>2hUndidcks -Rof9--4243 -AGch- - GRReAbSdee < /gml ridentifiers>
5 <!—— & temporary UUID value generated by CFMU ——>
[ <gimm:timeSlice> <!-- BASELINE -->
7 <gixm:AirspaceTimeSlice gml:id "ID2">
g <gml:validTime>
9 <gml:TimePericd gml:id "ID3™>
10 <gml:beginPosition>A00% 0400000 00:00</gnl :beginPositicon>
11 <gml:endPosition/> i
2 </gml:TimePericd>
13 </gml:validIime>
14 <aixm:interpretation>HASKLINKS faiam: interpretations>
15 <aixm:sequencelumber>1«</aixm: sequenceurkers>
16 <aixm:correctionfiumber>(</aixm: correctionNumbers>
17 <aixm: featurelifetime>
g <gml:TimePericd gml:id "ID4">
139 <gml :beginPosition»>2008--02--01000:00:00</gnl :kbeginPositiony <!'-- when this airspace was first
20 <gml:endPosition/>
2 </gml:TimePeriod>
22 </aixm: featurelifetime>
2 <aixm:type>lRAINING ARALfaixm: type>
24 <aixm:designator>riilShil</aixm: designator>
25 <gixm:name> SN NURENS 0l</aixm:name>
26 <aixm:designatorICRO>¥1rS</aixm: designatorICROD>
27 <gixm:controllvpe>Mil</aixm: controlIvpe>
28 <aixm:gecmetryComponents
29 <aixm:AirspaceGecmecryComponent gml:id "A-c6211807">
30 <aixm:thelfirspaceVolume>
31 <aixm:AirspaceVolume gml:id "A-cdelOfd4™>
2 <aixm:upperlimit uom "FL">9499</aizm:upperlLimit>
33 <aixm:upperlimitReference>S11K /faixm:upperlimitReferences
34 P e 7 e T G
35
Report ¥

Summary || Schema Validation | Schematron Validation | Raw |
Line | Colurmn | Severity | Mossange
4 a o elaieriypies walie], 1 TTRUATMING AREA" is o o valiel wialies of orion type 'CoedeAirspea eliase ype’
o a4 ovescomplese e, 200 Hlemend: aiseniype’ most bave o clemoend: [thiledren, aned dhe vabae most e wvalie,
94 A1 ovecommplec iype. 2 Invaliel cordond wias fonred stariineg with clomend: vasmeAirspacel aension’,. One of ' hidpe fiaaw.aian. acrofschoma /17 AbsiraciA
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