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Sprecher

Serhan Şen

• LstSim-Entwickler

• Wirtschaftsinformatikstudent

• Freiwilliges soziales Jahr im Rettungsdienst 
und Krankentransport (2009 bis 2010)
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LstSim

• (Rettungs-)Leitstellensimulator
• Man übernimmt die Arbeit von Disponenten

• Starke Vereinfachung; Fokus liegt auf Spielspaß

• Entstand 2010 aus Experimenten mit der 
Google Maps JavaScript API

• Browserspiel – Spiellogik fast komplett 
clientseitig in JavaScript implementiert

• Lebt durch Benutzerbeiträge
• Einsätze, Fahrzeuggrafiken, Leitstellenbereiche
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Geodienste

• Über 6 Jahre lang: Google Maps JavaScript API

• Karten

• Routing
• Streckenfindung für Fahrzeuge

• Ermittlung zufälliger Einsatzorte auf der Straße

• Reverse Geocoding
• Straßennamen für zufällig ermittelte Einsatzorte
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Plötzlich: OVER_QUERY_LIMIT

• Seit Ende 2012: Beschränkung der Anzahl der 
Anfragen an die Geodienste pro Spielsitzung

• Folge: LstSim nur ca. eine Stunde lang spielbar

• Kein dokumentiertes Limit – ist es ein Bug?
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Auftritt: OpenStreetMap

• „Wechselt doch einfach auf OpenStreetMap!“

• LstSim benötigt Geodienste, nicht nur Geodaten

• Anforderungen:
1. Routing Service

2. (Reverse) Geocoding Service

3. Karten-Service (weniger dringend)

4. Abdeckung: Erde!
• Es gibt (Benutzer-)Leitstellenbereiche für jeden Kontinent

5. Bezahlbarkeit
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Technische Leitfragen

• Dienste benötigen teilweise (sehr) viele 
Ressourcen

• Welche Ressourcen werden benötigt für ...
1. ... den initialen Datenimport?

2. ... den Betrieb?

3. ... die Aktualisierung der Daten?

• Ressourcen:
• Speicherplatz-{Performance,Menge}, RAM

• CPU: Eher kein Flaschenhals
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Routing: OSRM

• Benötigte Ressourcen:

• Workaround: Swapping auf SSD

• Betrieb und Import auf gleichem Server mit 
32 GB RAM möglich

• fstrim nicht vergessen
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Vorgang RAM Speicherplatz

Import 100+ GB  300 GB

Betrieb 32 GB 100 GB



Geocoding: Nominatim

• Import: ca. 30 GB RAM, 3+ Wochen (keine SSD)

• Betrieb
• Speicherplatz: 800 GB
• RAM: Um so mehr, desto besser

• Query aus Cache: < 100 ms
• Query aus HDD: bis zu 30 s (lastabhängig)

• Live-Aktualisierung: Gerade so möglich
• Daten für 1 Tag lassen sich in < 1 Tag importieren

5. Juli 2016 · FOSSGIS 2016 Leitstellensimulator goes OpenStreetMap · Serhan Şen · LstSim.de 13



Karten: mod_tile + Mapnik

• Import innerhalb einer Woche möglich

• Vor-Rendern bis inkl. Zoomstufe 12
• Dauert nochmal ca. eine Woche

• Speicherplatzverbrauch:

• Keine hochaktuellen Karten notwendig
• ModTileBulkMode On

• Re-Import statt Minutely Mapnik ausreichend
• Alle paar Monate
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Datenbank 700 GB

Tiles* 100 GB
* Vor-Rendern + halbes Jahr 

On-Demand-Rendern



ZFS (on Linux)

• Dateisystem/Volume Manager

• Transparente
Komprimierung 😋

• Vorsicht bei RAM-intensiven Anwendungen
• Es sollten immer ein paar GB RAM frei bleiben
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Dienst
Komprimierungs-

faktor
Tatsächlicher 

Speicherplatzverbr.

Tiles 1,21 88 GB

OSRM 1,46 44 GB

PSQL* 2,73 460 GB

* Mapnik + Nominatim (2 × planet.pbf)



Serverinfrastruktur
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Server A Server B

RAM 32 GB 64 GB

Speicherplatz
2×2 TB HDD,

2×240 GB SSD
2×2 TB HDD

Routing Betrieb Stand-by

Geocoding Betrieb Stand-by

Karte Stand-by* Betrieb

* Nur DACH-Region



OpenStreetMap-Daten (1/2)

• OSM-Daten sind nicht perfekt – das ist okay so!

• Datenprobleme wirken sich auf Routing und 
Geocoding aus
• Werden durch LstSim-Spieler schnell entdeckt

• Ursachen nicht immer eindeutig
• Datenproblem?

• Service-Problem (OSRM, Nominatim)?

• Verarbeitungsproblem (bei LstSim)?

• Routingprobleme i. d. R. leicht nachvollzieh-
und lösbar
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OpenStreetMap-Daten (2/2)

• Ortsteile haben statt Grenzen häufig nur 
einen Node mit dem Namen

• Kann zu falschen Bezeichnungen in 
Grenzgebieten führen

• Behebung mit Relationen bei OSM nicht trivial

• Bereitschaft zur Einarbeitung ist vorhanden –
durch gezielte Anleitungen besser steuerbar

• Chance für OpenStreetMap?
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Fazit

• Spannendes Migrationsprojekt

• Zukünftig mehr Operations-Aufgaben

• Betrieb von drei OSM-Geodiensten mit Voll-
abdeckung auf bezahlbarer Hardware möglich

• OpenStreetMap- und LstSim-Communities 
können voneinander profitieren
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Ende

Danke für die Aufmerksamkeit!

Kontakt:
@srhnsn
@LstSim
serhan@lstsim.de

Quellen:
• Fahrzeuggrafik von Chr2 und Westfale

• OpenStreetMap-Logo von OpenStreetMap Foundation (CC-BY-SA-3.0-Lizenz)

• Folien-Lizenz: CC-BY-4.0
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