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➢ Größe ca. 258 km²
➢ Einwohnerzahl 333.998 zum 31.12.2015
➢ 3 städtische, 1 Verbands- und 1 Gemeinschaftskläranlage
➢ 27 Mio. m³ Abwasser pro Jahr
➢ 17.200 t Klärschlamm
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Bielefeld
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Sielhaut

Biofilm, der auf der Innenseite von Abwasserleitungen (Sielen) entsteht
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Sielhaut
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Sielhaut
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Sielhaut

                             Metallionen

Bindungsmechanismen:
- Ionenaustausch
- Komplexierung
- Fällung

Bindungsorte
- Geladene EPS-Moleküle
- Zellwände
- Cytoplasma
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Sielhaut

           Apolare organische Stoffe

Bindungsmechanismen
- Hydrophobe Wechselwirkungen

Bindungsorte
- Lipidmembranen
- Hydrophobe Taschen in EPS
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Sielhaut

   
                           Kolloide, Partikel

Bindungsmechanismus
- Anheftung an „klebrige“ Matrix
- Integration in den Biofilm

 
Bindungorte

- EPS-Matrix 
- Zell-Oberflächen
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➢ Probenahmepunkte an signifikan-
ten Stellen innerhalb der Kanalisation

➢ Probenahme früher durch Einstieg 
in den Kanal und abwischen der
Sielhaut von der Kanalwand

➢ Später abschaben mit kleiner Schaufel 
an einer Teleskopstange

➢ Heute hauptsächlich Kunststoff-
streifen aus Tropfkörperkläranlagen

➢ Bewuchs nach 4 – 6 Wochen 
ausreichend für Analyse

Probenahme
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➢ Probenahme durch Abstreifen 
in ein Gefäß

➢ kein Einsteigen in den Kanal
➢ Analysenergebnisse sind gut 

reproduzierbar 
➢ Rückverfolgung zum Verursacher 

gut möglich

Mit Sessil® 

Probenahme
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Sessil®-Streifen im Kanal

Probenahme
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Abstreifbox

➢ Vorteil: Mehr „Abstand“ zur Sielhaut
➢ Nachteile: Höherer Reinigungsaufwand

Probenahme
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Probenahme mit Abstreifbox

Probenahme
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Hintergrundwerte nach Kintrup und Wünsch
KA – Wasserwirtschaft, Abwasser, Abfall 2001 (48) Nr. 8

Auswertung
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Auswertung - Kupfer
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Auswertung - Quecksilber
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Vergleich der Hintergrundwerte [mg/kg TS]

Auswertung
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AUIK
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AUIK - QGIS
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Navigation zum Standort
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QGEP

➢ Netzverfolgungstool in Fließrichtung ab- und
aufwärts

➢ Darstellung von Längenprofilen
➢ Bearbeitung des Abwassernetzes
➢ Konstruktionstool analog CAD
➢ Schnittstelle zu Simulationssoftware für die

Hydraulik
➢ Unterstützung von Unterhaltsplanung und

Dokumentation
➢ Schweizer Standards

Abwasserfachschale für QGIS

http://www.opengis.ch/
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QGEP - Abfragen

CREATE OR REPLACE VIEW vw_network_segment AS
    SELECT gid AS obj_id,
           'reach'::text AS type,
           public.st_length(the_geom) AS length_calc,
           "SCHNUMA" AS from_obj_id,
           "SCHNUME" AS to_obj_id,
           "SCHNUMA" AS from_obj_id_interpolate,
           "SCHNUME" AS to_obj_id_interpolate,
           0::double precision AS from_pos,
           1::double precision AS to_pos,
           the_geom AS detail_geometry,
    FROM knetz_haltungen;

CREATE OR REPLACE VIEW vw_network_node AS 
    SELECT "SCHNUM" AS obj_id,
           'wastewater_node'::text AS type,
           'reach_point'::text AS node_type,
           knetz_schaechte.the_geom AS detail_geometry,
    FROM knetz_schaechte;
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QGEP - upstream
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QGEP - downstream



Stadt Bielefeld
Umweltamt

FOSSGIS 2016, Salzburg

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit

QGEP Datenmodell

Quelle: https://www.vsa.ch/fachbereiche-cc/siedlungsentwaesserung/datenstruktur-siedlungsentwaesserung/
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QGEP - Profil
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Fazit und Ausblick
! Biofilmuntersuchungen sind ein effizientes Mittel um

unerlaubte Einleitungen aufzuspüren
! Sie eignen sind nicht als Grundlage für Bußgelder
! Für die Datenhaltung ist ein Kataster mit GIS-

Verknüpfung unerlässlich
! Die Möglichkeit, Fließwege im GIS zu verfolgen,

erhöht die Effizienz der Indirekteinleiterüberwachung
! Separates Tool für Knoten/Kanten Modell

wünschenswert
! In Zukunft möglicherweise auch in Oberflächen-

gewässern einsetzbar


