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Schadstoffeinleitungen in Kanale und
Gewasser verfolgen
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Grofe ca. 258 km?
Einwohnerzahl 333.998 zum 31.12.2015

3 stadtische, 1 Verbands- und 1 Gemeinschaftsklaranlage

27 Mio. m® Abwasser pro Jahr S o Bk
17.200 t Klarschlamm ity S
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Biofilm, der auf der Innenseite von Abwasserleitungen (Sielen) entsteht

Korrosion durch H,S0,
{mehrstufige biogene Oxid. von S%)

»|
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submerse
Sielhaut

L
-

———————

™
[

Uberwiegend N e Uberwiegend
aerobes Abwasser o ™ anoxisches Abwasser
>1mg 0yl <0,1 mg 0l

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit



] 7
FOSSGIS 2016, Salzburg S | e| h a Ut ;\f)/ Stadt Bielefeld

pobirlich
UMWELTAMT U mWelta mt

- Intracellular (cytoplasm or periplasmic space)
- Cell walls, cell membranes

- Extracellular: EPS

Biofilm

® %
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WATER
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Sorption

Remobilization
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Metallionen

Bindungsmechanismen:
- lonenaustausch
- Komplexierung
- Fallung

Bindungsorte
- Geladene EPS-Molekule
- Zellwande
- Cytoplasma

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit
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Apolare organische Stoffe

Bindungsmechanismen
- Hydrophobe Wechselwirkungen

Bindungsorte

- Lipidmembranen
- Hydrophobe Taschen in EPS

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit
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Kolloide, Partikel

Bindungsmechanismus ‘
- Anheftung an ,klebrige” Matrix =
- Integration in den Biofilm :

Bindungorte
- EPS-Matrix
- Zell-Oberflachen
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Probenahmepunkte an signifikan- ‘74 £
ten Stellen innerhalb der Kanalisation o,

l
Probenahme fruher durch Einstieg Sb.\ _%
AL

iIn den Kanal und abwischen der 6@ 1.
Sielhaut von der Kanalwand BN ‘ig’ﬁ#
Spater abschaben mit kleiner Schaufel Ry

an einer Teleskopstange

Heute hauptsachlich Kunststoff-
streifen aus Tropfkorperklaranlagen

Bewuchs nach 4 — 6 Wochen
ausreichend fur Analyse
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Mit Sessil®
»  Probenahme durch Abstreifen
in ein Gefal}
»  kein Einsteigen in den Kanal
>  Analysenergebnisse sind gut

reproduzierbar

»  Rickverfolgung zum Verursacher
gut moglich
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Sessil®-Streifen im Kanal

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit



Stadt Bielefeld
wwerner IV ETAMT

3

FOSSGIS 2016, Salzburg P ro be Nna h me

Abstreifbox

A\

Vorteill: Mehr ,Abstand” zur Sielhaut
Nachteile: Hoherer Reinigungsaufwand

A\
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Probenahme mit Abstreifbox
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Hintergrundwerte nach Kintrup und Wunsch

KA — Wasserwirtschaft, Abwasser, Abfall 2001 (48) Nr. 8

Parameter Konz. Parameter Konz.
[mg/kg TS] [mg/kg TS]

Ca 29000 Sn 27
Al 12000 Cr 27
Fe 7800 Ba 26
Mg 2300 Ni 23
K 2300 V 10
Na 2200 Ce 6,0
Zn 880 Ag 5,3
Ba 390 As 5,1
Sr 230 Mo 4,0
Si 210 Rb 3,8
Cu 180 Li 3,6
Mn 120 Bi 3,2
Ti 59 Co 2,8
Pb 42 Zr 2,8

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit
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Parameter Konz.

[mg/kg TS]
Ga 2,7
W 2,2
Hg 2,2
Ge 1,4
Nb 1,3
Cd 1,2
Au 0,94
Hf 0,91
Pd 0,62
U 0,43
Cs 0,29
Ta 0,21
Yb 0,16
Tl 0,15




Konzentration [mg/kg TS]
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Anzahl Routineproben 1564 Routineproben

Anzahl Firmenproben 1213 Firmenproben

Boxplot fiir Kupfer an Firmen- und Routinepunkten

g
8
1

1500

1000

OGED O (o]

500
|
>

T T
Firmen Routine

0.001 0.002  0.003 0.004  0.005

0.000

/
Auswertung - Kupfer /Tﬁ/ Stadt Bielefeld

UMWELTAMT U mWeltamt

3.5 207 258 273 3232 1284
70.4 298 470 767 863.0 17500

Histogramm flr Kupfer

TN

| / 5‘ Dichtemax. bei:
]Z K 240 mg/kg TS

| | 1 I | | 1
0 100 200 300 400 500 600

Konzentration [mg/kg TS]

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit



FOSSGIS 2016, Salzburg

. /
AUSWGI‘tung - Quecksﬂber ,/:f?: Stadt Bielefeld

UMWELTAMT U mWeltamt

Anzahl Routineproben 1367 Routineproben 0.06 0.655 1.3 1.91 25 328
Anzahl Firmenproben 1010 Firmenproben 0.05 0.260 0.745 11.0 25 1717

. ) ) i Histogramm fiir Quecksilber
Boxplot fir Quecksilber an Firmen- und Routinepunkte
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Auswertung

Vergleich der Hintergrundwerte [mg/kg TS]
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Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Kintrup und Wiinsch 1,2 27 180 2,2 23 42 880
Bielefeld Firmenkontrolle 0,7 30 [ 280 0,2 22 34 800
Bielefeld Routineliberwachung 0,6 24 | 240 0,7 17 34 800
Konya Industriegebiete 0,7 434 | 360 8| 129 | 128 | 1.872
Konya Wohngebiete 0,2 19 29 12 36 9 103

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit
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Stadt Bielefeld
Umweltamt

Sielhaut-Import

Lage:

Entwasserungsgebiet: 1.04

Feldstrasse/ Petristrasse

4 AUIKataster
Datei _Hilfe
| & Anlagen- und Indir Kataster
| ut 7»\‘ Sielhautpunkte (€)X ]
; Messstelle: | 104PE-Feld "Feldstrasse/ Petristrasse” SAES [
)
@ Name: |104PE-Feld

aus Richtung Eckendorfer Str. kommend letzter Schacht vor der Petristr.

Bemerkungen:

E32: 470013

N32: 5764706

* Probenahmen

Schacht-Nr.: | 7066,226

Alarmplan-Nr: HE6

I Routinekontrolle

I” Firmenprobe

¥ Nachprobe

n

[« Faulschlamm-Auswertung

Tabelle

—

Faulschlamm

Juott

o201

Jan202

Ap20t2
Ju2012

042012

Jan2013

Ap2013

Ju20t3

Ap20t4
2014
02014

Jan2015

Ap20ts
2015
02015

Jan 2016

Ap20t

[= Fupfer (. Fieepen] [ = Guecksiber (Ha. Hespen

Cadmium (), eepen]

UMWELTAMT
|
v — N
4 AULKataster o~y S—— (= [E fimt]
- -
Datei Hilfe
& Anlagen- und Indirekteinleiter-Kataster
Betriebe ¥ ‘&ndonsuchen . .
% StraBe: Haus-Nr.: ort:
Standont Strae Hausnr. pLz ort Entw.-Gebiet  Ubersch.-Ge.. VAWS-Gebiet
S Am Gatter 17 33605 Biclefeld 4.22 - 4|
( 4 Am Schmiersel 4 379 Bielefeld
/Am Stadtholz 39 33609 Bielefeld 104 r VAWS-Bezirk .
Betreiber An der Pottenau 17 33609 Bielefeld 104 r VAWS-Bezirk .
suchen BadstraBe 54 33617 Bielefeld 101 r VAWS-Bezirk S.
Bohrsche StraBe 92 33609 Bielefeld 104 r VAWS-Bezirk ...
_] Bultkamp 62b 33611 Bielefeld 44 r VAWS-Bezirk ...
= | |Dieselgasse 5-7 33609 Bielefeld 104 r VAWS-Bezirk ...
Neuer Eckendorfer StraBe 12 33609 Bielefeld 104 r VAWS-Beirk ...
Standort Eckendorfer StraBe 41 33609 Bielefeld 104 r VAWS-Bezirk ...
FabrikstraBe 20 33659 Bielefeld 133 r VAWS-Bezirk S...
j FabrikstraBe 2 33659 Bielefeld 733 r VAwS-Bezirk S.
i meieoe 33609 Bielefeld 425 r VAWS-Bezirk ..
Objektart Beschreibung
1g Bielefeld Anhang 40 (Einleitung)
19 Bielefeld BImSchG-Land (Lagerung) B-Tankstelle
1g Bielefeld BImSchG-Land (Lagerung) Galvanik
1g Bielefeld BImSchG-Land (Lagerung) Gefahrstofflager
1g Bielefeld Probenahmepunkt (Einleitung) pH-Endkontrollbecken
- 19 Bielefeld Sielhautmessstelle (Einleitung) 4.25 hinter Drewer, Werningshof 26
ag Bielefald Heizsllager {Lagerung) stillgelegt

Anlagen- und

) [ 30034 ] [robepunice |

- - - ie bihr fir Ab unter h gem. § 10 der Satzung iber die
Indirekteinleiter ler Grundstii ung und der Ab untersuch in der Stadt
.11.1973 in der F g der 38. Ander vom 15.12.2014 (KdS)
Kataster
er Personal- und Sachkosten gem. § 10 (2) KdS:
r#*01:15 Stunden ** 53,73 € = 67,16 €
Wird w/aden, .. tn gem. § 10 (3) KdS in Verbindung mit dem Gebuhrentarif fur Analysen:

1d Ort der Probeentnahme: 06.12.2011, 11:25 Uhr

3

1hn hinter Split-o-mat

eter Grenzwert Ergebnis Gebiihr

ratur bei Probenahme 35°C 16,1°C 0,00 €
2 pH-Wert bei Probenahme 10,0 72 0,00 €
3 Leitfahigkeit bei Probenahme 1042 pS/cm 0,00 €
4 csB 294 mg/l 10,12 €
5 Kohlenwasserstoff-Index 20mg/I < 0,1mg/l 15,47 €
6  Antimon (Sb) 0,5mg/l < 0,01 mg/!l 2,38€
7 Arsen (As) 0,5mg/l < 0,01 mg/l 2,38€
8 Cobalt (Co) 2,0mg/l < 0,01 mg/I 2,38€
9 Thallium (T1) 0,2mg/l < 0,001 mg/l 4,76 €
10  Zinn (Sn) 1,0 mg/I < 0,001 mg/l 2,38€
11 AOX 1,0mg/I 0,48 mg/I 18,56 €
12 Chlorid (CI) 22,7mg/l 0,00 €

Analysekosten gesamt: 58,43 €
Gesamtgebuihr (Summe aus 1. und 2.): 125,59 €

Bitte (iberweisen Sie die Gesamtgebiihr von 125,59 € bis zum 06.08.2015 unter Angabe des
Kassenzeichens 5.3656.100030.9 auf eines der unten genannten Konten.

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit
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Stadt Bielefeld
Umweltamt

UMWELTAMT

# AUl-Kataster

T e e

r S — e
Datei Hilfe
& Anlagen- und Indirekteinleiter-Kataster
l Betriebe ¥ | Standort suchen @ e
Il % | | StraBe:  Werningshof Haus-Nr.: Ort: E[E'
| Standort ) - . .
e StraBe Hausnr. PLZ Ort Entw.-Gebiet Ubersch.-Gebiet  VAwS-Gebiet
- Werningshof 4 33719 Bielefeld 4.25 r VAwS-Bezirk Ost...
F g Werningshof 5 33719 Bielefeld 4.25 r VAwS-Bezirk Ost...
Werningshof 6 33719 Bielefeld 4.25 r VAwS-Bezirk Ost...
Betreiber Werningshof 7 33719 Bielefeld 4.25 v VAwS-Bezirk Ost...
suchen : ‘ 425 | M |VAwS-Bezirk Ost..
Werningshof Bearbeiten  Eingabe 4.25 r VAWS-Bezirk Ost...
J Werningshof 23 Neues Objekt 4.25 v VAwS-Bezirk Ost...
Werningshof 25 GIS 5ffnen 4.25 r VAwS-Bezirk Ost...
Neuer Werningshof 26 4.25 r VAwS-Bezirk Ost...
Standort Werningshof 31 Ldschen 4.25 r VAwS-Bezirk Ost...
J Werningshof 37 425 r VAwS-Bezirk Ost...
Neuer [
Betreiber
_f] ObjID  Betreiber Objektart Beschreibung
X 19829 Anhang 40 (360.33) Spezialfabrik fur Galvanotechnik; Versuchsgalvani... :I
L ETE 11255 BImSchG-Land (360.34) Chem. Industrie 3
bearbeiten 11256 BImSchG-Land (360.34) Gefahstofflager
816 BImSchG-Land (360.34) HEL
11518 BImSchG-Land (360.34) Versuchsgalvanik
26583 Genehmigung (360.33) §58 A
26598 Genehmigung (360.33) §59 =
44773 Probenahmepunkt (360.33) Probenehmereinsatz: Kreuzung vor Werningshof 31
44822 Probenahmepunkt (360.33) Probenehmereinsatz: vor Werningshof 7
39135 Probenahmepunkt (360.33) Revisionsschacht an der Grundsticksgrenze
[ 25096 Sielhautmessstelle (360.33) 425Hes
44845 Sielhautmessstelle (360.33) 425vHes vor Hesse N
27750 Probenahmepunkt (360.33) Probenehmereinsatz hinter Hesse, Werningshof 14
2560 - - Betrebctanketalle 260241 stillgelegt %
Objekte einschranken: 360.33 360.34 ] [ Probepunkte l PDF-Liste generieren

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit



rosseRsn e Navigation zum Standort E Stacl Blelefelc

e Umweltamt
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./ Zoom to Point 1 ‘ 1
Zoom to Point
X 472284.0 Y 5765400.0 Scale viewby 0 :

For geographic data, X is longitude and
| Y is latitude. For projected data, enter

the X and Y in appropriate units for the
projection, such as meters or feet.

-

./ Standortnavigation fir QGIS 2.0

Strabe Werningshof

Hausnummer

Strasse

Werningshof

Werningshof

Werningshof

Werningshof

Werningshof

Werningshof

aas - [
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Abwasserfachschale fur QGIS

> Netzverfolgungstool in Fliel3richtung ab- und
aufwarts

> Darstellung von Langenprofilen

http://v%vw.opengis.ch/

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit
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CREATE OR REPLACE VIEW vw_network segment AS

SELECT gid AS obj_id,
'reach'::text AS type,
public.st length(the geom) AS length calc,
"SCHNUMA" AS from_obj id,
"SCHNUME" AS to_obj id,
"SCHNUMA" AS from obj id interpolate,
"SCHNUME" AS to obj id interpolate,
0::double precision AS from_pos,
1::double precision AS to_pos,
the geom AS detail geometry,

FROM knetz_haltungen;

CREATE OR REPLACE VIEW vw_network node AS
SELECT "SCHNUM" AS obj id,
'wastewater node'::text AS type,
'reach_point'::text AS node_type,
knetz schaechte.the geom AS detail geometry,
FROM knetz schaechte;

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit
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Bauliche Einheiten Deckel
3 o0j_d:
Normschacht Kesal Spezialbauwerk o e
v _Ja: 0vj Koonfinate-OSt 64356
Bezekhnung:  WS1 Cbj _Id: Be2ekhnung: SB1 Koordinate-Nord 234555
Bajahr 1454 Bezekhnung:  Kai Baujahr 15638 Kote 5214
Dimension1: 1000 Baujahr: 1954 Funition: \fereiniqungs- F35_AbURsser-
Dimension2:  $00 Nuzungsart  Mischuasser schacht bayyrk:
X \ Ko 4 | ¥

S | 2

Abwasderknoten ! Haltung % Abwasserknaten

00j_ld: 2 obi Id: o0 _Jd:

Bezekhnung:  NS1 Halungepmist sejz;’:nnung NS1_SB1 Haltung'sp unkt Bezekhnung:  SB1

Koordinate-Ost: 645522 | | Coj_Ja: Lichte _Hoehe: 500 (=TT Koordinate-Ost 645355

Koordinatedlord: 2345541 | Bezeichnung:  HP1 FS_uonHamungs- Bezekhnung:  HP2 Koordinate-dord: 254554

Sohlenkote §24.9 Kote: $245 punkt Kote: §25.9 Sohkenkote $25.0

FS_Abugsser- FS_Sbussser- Fs_m(nﬂimmgy F35_obugsser- FS_Abumsser-

bauuserk: netxiement: punkt netelement: bauuserk:

Hydraulische Berechnungs-Einheiten

Quelle: https://www.vsa.ch/fachbereiche-cc/siedlungsentwaesserung/datenstruktur-siedlungsentwaesserung/

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit
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@ Brennwertkessel [12655]
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Fazit und Ausblick

» Biofilmuntersuchungen sind ein effizientes Mittel um
unerlaubte Einleitungen aufzuspiiren

» Sie eignen sind nicht als Grundlage fiir Bu3gelder

» Fir die Datenhaltung ist ein Kataster mit GIS-
Verknlipfung unerlasslich

» Die Moglichkeit, FlieBwege im GIS zu verfolgen,
erhoht die Effizienz der Indirekteinleiteriiberwachung

» Separates Tool fiir Knoten/Kanten Modell
wiinschenswert

» In Zukunft moglicherweise auch in Oberflachen-
gewassern einsetzbar

Stadt Bielefeld, Umweltamt, Gerhard Genuit



