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Motivation

terrestris

e Cloud GIS wird gehypt

* Bel terrestris gibt es einige Projekte, fur die wir
iIntensiv Nutzung von Cloud vs. Dedicated
Servern abgewogen haben

 Dazu kommen immer mehr Angebotsanfragen,
wo auch das Hosting angefragt wird

* Cloud Server sind auch fur die Tatigkeit von
mundialis interessant
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3] Vortragsgliederung

terrestris

» Kurze Vorstellung

» ,Cloud versus Server”

e Technik
o Kosten

* 888 - Rechtliches
* 3 Projektbeispiele
« OSM WMS
* Map Mavin
e GRaaS
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Kurzinfo Till Adams

terrestris

e Till Adams

e founded 45" ago

e Chair der FOSS4G 2016

« OSGeo Charter Member

e 2. \Vorsitzender des FOSSGIS e.V.
e Grunder der Fa. terrestris (2002)

e Grunder der Fa. mundialis (2015)
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B Kurzinfo terrestris

terrestris

» seit: Grindung 2002
* Potential: 12 Mitarbeliter
« xly: Firmensitz in Bonn

 Position: zentrales Unternehmen in der
deutschen und internationalen OpenSource

GIS-Community
* Orientierung: nachhaltige Problemlosung
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\‘[ \ | WAL 3 Y . i.‘ R “(,
~ LD 1 X 5200 0l terrestris 99 :
. §

04.07.2016




5 Cloud versus Server

terrestris

* Was Ist das uberhaupt: Cloud?

,Cloud-Computing bezieht sich auf die gemeinsame
Nutzung von IT-Ressourcen mit erheblichen
Effizienzsteigerungspotenzialen [...] “

» Schlagworte:
« Software-as-a-Service (SaaS)
* Storage-as-a-Service
 Infrastructure-as-a-Service (laaS)

e [..]
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@ Cloud versus Server: Techni

terrestris

Cloud-Console

Terminal - + X
[historical] == @
[measured at] == 2015-10-22 07:00:00
[quality] == 2
[type] = @
[rights] == 3
[z Terraln] = @
12

)
- SQL: "INSERT INTO measurements import ( attribute id, station id,
'44.19579','0.0"') : :double precision, '2015-18-22 07:00:00'::timestamp,
ble precision, now(), now() )
- Station:"601"(8016) Attribute:"182"(782) Date:"2815-18-22 07:08:00" Value:

- B470 lines processed... moving file to Upload/Measurement/processed/14666942
Summary: 1 files (measurements) are processed. 8478 lines are processed.

End processing Measure data.2016-66-23, 17:04:27

mail sent Send Mail to.adams@terrestris.de 2016-06-23, 17:05:41
Ende: 2816-86-23, 17:05:41

@hobedata /var/www/hobedata.dk/data/import_historical/2016-86_087 # Write fai

Dedicated Server-Console

Terminal = =
pricelist f4g.ods

pruefung-zentrales-db-schema. odt

bervice interceptor aufwand phase2.odt
bponsortable. ods
andc_f4g.odt

errestris technik.odt
ickets Stand 238320816.x1s
ill Adams adams@terrestris.de (8xBB7167B7) pub-sec.asc

msetzungskonzept.odt
nbenannt 1.odg
nbenannt 3.odt

wpsadd_netview.odt
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@ Cloud versus Server: Technik

terrestris

» Dedicated Server (z.B. Hetzner, 1&1, ...)

« 1 Hardware an einem Ort

« Hardwareservice vom Anbieter
 Hardwareaufrustung tlw. moglich (Storage)
* Meist Kundigungsfrist

Kosten fix durch monatliche Gebuhr

04.07.2016 8



@ Cloud versus Server: Technik

terrestris

* Cloud Server (Amazon, Google, Hosteurope u. a.)

* Virtuelle(r) Server
« Hardwareservice vom Anbieter

variable ,Hardwareaufristung“ (Skalierbarkeit)

- Storage on demand
- CPU/RAM pro virtueller Server / On Demand

 Kosten nur wenn Hardware in Gebrauch ist

« Kosten variabel durch seperate Gebuhren flr
Hardware (CPU), Storage, Traffic, /O Operations, ...

04.07.2016 9



@ Cloud versus Server

terrestris

: Technik

Cloud Server - skalierbare Leistung on demand nutzen

Aus: https://www.hosteurope.de/blog/cloud-server-skalierbare-leistung-on-demand-nutzen/

04.07.2016
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@ Cloud versus Server: Technik

terrestris

e Pro & Contra Dezidierter Server

» (+) volle Kontrolle tiber Hardware

e (+) Gunstiger Plattenplatz & Bandbreite
* (+) Fixe Kosten

 (-) limitierter Plattenplatz

* (-) Hardware Ausfalle moglich

* (-) Rigide Spezifikation

* (-) Immer volle Kosten

04.07.2016 11



@ Cloud versus Server: Technik

terrestris

e Pro & Contra Cloud Server

 (+) volle Skalierung Instanzen, CPU, RAM, Speicher
* (+) Absolute Hochverfugbarkeit

* (+) ,Pay what you use*

* (-) Relativ teurer Plattenplatz, Bandbreite, 1/O

* (-) Variable Kosten

» (-) Bandbreite (tlw. auch Down) verursacht Kosten

* (-) verschiedenste Preismodelle der Anbieter

04.07.2016 12
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Cloud versus Server: Kosten

CLOUD HOSTING
Anbieter Amazon Centron City Network CloudSigma | Domainfactary GoGrid Nionex RackspaceCloud | Strato
Hosting |
Angebot Amazon EC2 celoud City Cloud CloudSigma JiffyBox Cloud Servers Cloud Services Rackspace Cloud | ServerClouwd
| SErVers

Webadresse aws.amazon. www.ccloud.de wwwi.cltycloud, www._cloud- | wwrw. [iffybox. woww. gogrid.com | cloud.nionex.de wiww rackspace, wiww . strato-pro.

cam/fde & Sigmia.com Com cam/cloud com/gerfserver-

cloud

Firmensitz des USA, Asien, Deutschland Schweden Schweiz Deutschland usa Deutschland USA, Europa Deutschland
Anbieters _Europa i ) | ) I 1
Rechenzentrum nein ja nein nain |ia nein ja nein ja
in Deutschland
Linux-/Win- jafja jalja ja/ja jafja | jarnein jafia ja/nein ja/ja ja/nein

dows-Hosting

Rechenlelstung pro Instanz

[won-his/GByte)
Kosten pro laufend

er Instanz

CPU-Kerne 1-8 1-16 1-8 0,5-20 2-4 0,5-24 1-4 1-8 1-8
ivon-bis)

RLAM 1-68.4 1-96 0,5-16 0,5-32 1-16 0,5-24 2=-16 0,5=-30 0,5=-32
{von-bis/CByte)

Festplatte 160-3370 10-2500 ab2z0"=" 1-1024 | 50-600 25-1200 25-200 20-1200 20-1000

Preis pra 5tunde | 0,085- 0,03- 0,02=- dynamisch®*** | 0,02- 0,04 - 0,07~ 0,02=- spezielles
(von-his) 3,58 Us-Dellar® | 3,69 Euro 0,33 Euro 0.25Eurn 1,92 US-Dollar 0,45 Euro 1,56 US-Dollar Bezahl-
mode|[*=***

Abrechnungs- pro Stunde pro Stunde pro Stunde 5 Minuten®*®*** | sekundengenau pro Stunde pro Stunde pro Stunde pra Stunde
ryklus |
Inklusiv-Traffic Downstream jewneils 1 Ghyte 1000 Ghyte Downstream: 1000 GByte Downstream kein Traffic Downstream: keine Begren-
(CByte) inklusive; Down- und gesamt pro inklusive; gesamt pro inklusive; inklusive inklusive; zung, unlimitiert

Upstream: erstes | Upstream pro Monat Upstream: | Monat Upstream: erstes Upstream ohne DOrosselung

CByte pro Monat | Stunde dynamisch®**" CByte pro Monat kostenpflichtig

inklusive®* inklusive
- dariiber hinaus: | firUpstream ge- | 0,09 Eura 0,03 Eura fir Upstream | 0,08 Eura ah 2. Cbyte pro 0,15 Eura fiir Upstream: entfilit, da
Kosten pro GByte | staffelt: z.8. bis dynamisch®®*" Monat gestaf- 0,18 U5-Dollar unlimitiert

zu 10 Thyte Ge- felt, max. 0,12 pro GByte

samtverbrauch: US-Dollar pro

0,92 US-Dollar GCByte

pro Lbyte®*®

Alle Preise zzgl. Stevern: "verschiedene kastenlose Kontingente zum Kennenlernen, s. http:/faws.amazon.comfdeffree, ""andere Preise bei Buchung van fusatzleistungen wie Elastic 1P

*®H20 Chyte kostenlos, jedes weitere 0,03 Cent pro Stunde; ****dynamische Preisgestaltung for CPU, RAM und Traffic basierend auf der Gesamtausiastung des Systems im jeweils vorangegangenen
S-Minuten-Zeitraum, ab insgesamit 0,045 Cent pro Stunde zzgl. Cebdhr flr HODO; *****Abrechnung von Credits je nach Verbrauch. Ein Credit kostet 1 Cent und entspricht 100 CByte Festplattenspeicher
pro Stunde, einer virtuellen CPU pro Stunde oder einem GByte Arbeitsspeicher pro Stunde. Die Minimalkonfiguration gibt es ab 10 Euro pro Monat




@ Cloud versus Server: Kosten

terrestris

e Kosten Hetzner ,PX61"
 Quadcore, 64 GB RAM, 2x 4 TB SATA - 59.- Monat
» Kosten Cloud Server (Host Europe)

« CPU: 0,01 €/Stunde / vCore — 28,80 .-
« RAM: 0,01 €/Stunde / GB RAM - 460,80.-
« HDD: 0,0025 €/Stunde / 25 GB - 576,00 .-

« Kosten EC2 Amazon Cloudserver

* Dualcore, 8 GB RAM, + Database Server - 50,- $
Monat (ohne Speicherplatz, Bandbreite)

04.07.2016 14
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] 888 Rechtliches

terrestris

* Aus Datenschutzsicht relevant ist Cloud
Computing nur, wenn personenbezogene Daten
verarbeitet werden (8 3 Abs. 1 BDSG)

* Cloud ist nicht an ein Staatsgebiet gebunden, das
Datenschutzrecht schon

* Verlagerung von relevanten Daten in Lander mit
schwacherem Datenschutzrecht ist
problematisch/nicht zulassig (Amazon, Google)

(Keynote: "Cloud Computing - Datenschutz, Datensicherheit, Risiken"

Dr. Thilo Weichert (Kiel) (bis 2015 Datenschutzbeauftragter des Landes Schleswig-Holstein.)

04.07.2016 15
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Beispiele
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Beispiele

terrestris

Beispiel 1 ,terrestris OSM WMS*

OSM Vectortiles with TileStache and OL3

Layers g s -
My 2 69239 Langen-£
I g £ s > Rudolf4on-
Vectorlayers B g @ % %,
= 5 %
¢ Landusage bt o W"hexn,ﬂra% Wgimannstrafie ®
’9\_‘ o e W
# Roads 2 ?}0‘-"3\“ s . p:cﬂ“ehade
gy 5 5,
. e
#| Buildings = (5 Niizsiane gred
¢ Waterways
¢ Waterareas 2
=
¥ Places / Labels S %
)
s, =
WMS T
Schlossplatz
OSM-WMS o
Schlossgartan = o
8 2 &
= é Z Katthagen
Styles @ 5 -ﬁ
o o
H
e}
Schi E @
Render grayscale I Frauenstrafie i}
Style features E
Schlossplatz %
£
- ; Mnster
Statistics 5 : g
& Wilmerge
v% Sse Dompiat,
Statistics g, @h@
9 5"
Roads (all): 3510 Coords / 1755 Features i % & o 2 z %m o
2 s . / L ] o w ) @
Roads (visible): 1702 Coords / 851 Features 7,% Hul‘l‘ors;?—a‘;;@ Kastelistrale % § 2 %o% gg
H & 3 3 £
Buildings (all): 0 Coords / 0 Features " 2 E N
= e - = othenbur
Buildings (visible): 0 Coords / 0 Features 2 g
CD.@\@ 2
Landusage (all): 8911 Coords / 480 Features \md“
Landusage (visible): 5634 Coords / 257 @&“«
Features '%“ &
< ] £ :
) & { Oterrestris GmbH & Co. KG
04 07 2( %4 & ¥ Data © OpenStreetMap confributors 7
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terrestris

Terrestris OSM WMS

» weltweiter, frei verfugbarer WMS auf Basis von
OSM Daten (http://ows.terrestris.de/osm/service)

e PostgreSQL — GeoServer — MapProxy
* Pre-Caches bis 1:25k, darunter live-WMS
 — ca. 90 Mio Kacheln belegen ca. 150GB

c A
e A

Ktua

Ktua

Isierung Worldfile + Caches alle 2 Wochen
Isierungsdauer ca. 40h

04.07.2016
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s terrestris OSM WMS

terrestris

« Kalkulation Cloud Server
* 1 x Dualcore plus 8 GB RAM plus 200GB
~ 90,00 € / Monat
» 2 X Quadcore, jJe 16 GB RAM
~ flr ca. 40h, zzgl. 36 € / Monat

» + Kosten fur variable Bandbreite flr Import
(Upload) und I/O Operationen

04.07.2016 19



@ terrestris OSM WMS

terrestris

e Pro & Contra Dezidierter Server

e (+) Gunstiger Plattenplatz & Bandbreite
* (+) Fixe Kosten

* (-) limitierter Plattenplatz

* (-) Hardware Ausfalle moglich

04.07.2016 20
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Beispiel 2 ,Map Mavin*

Layer Kauai Roads
is assigned to these layergroups:

Filter by Layername: | roads x

0O D KevaiRoads ICYE A - o 4

Here you can manage your Layers and Layer
Groups.

\ it

To reate 3 new Layer press the "Upload Layer” button.

To aeate a new Folder press the "Create new Folder" button.

© add | test v
To celete Layers check the box on the left sid= of tre aw Poly

layercolumn you want to delete and click 'Delete Layers”.

o test - Chat =

@ press the previewbutton to see a preview of the
belcnging Layer.

3

¥ Press the downlcadbutton te download the layerdata.

hiiniwg fover

& oress the settingsbution to edit the Layers or Foders

settings. Lumahal) River

[Mpressthe ayerbuton to ecicthe layers ora older.

PGkoal tream

MohinSiream

{omau Stream

This is Hawaii...

5
Soon @@ .

South Fork Wailua iver
oi

Kofula River

‘
Hanapepe River

B & rest - Users +

04.07.2016 21
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http://52.35.174.238:8080/mapmavin/client/?id=184

2 Map Mavin

terrestris

» Plattform zur Publizierung von Geodaten

e . 8

P ool
: Ui s 8 e
i/ o CTTTETE.
Pt 1°

f Geodaten | | % \ '
¥ account ‘ o coren Publizieren

B Hochladen

VA R
///// .y it

b
N 7R
B L% Ny
R S e e )
e WO il ) i)

ey /B k - A - |
Ny By ™ 8 |
:*' New Layer \ =
— Layers [} LveSession

12 My Data Layers & Folders

» Selbstregistrierung mit Bezahldienst
(Abrechnung via Kreditkarte)

* Preismodell basiert auf belegtem Plattenplatz

04.07.2016 22



2 Map Mavin

terrestris

e Setup

e 2 Amazon Dual Core Cloud Server, 8 GB RAM,
EBS + SQL Storage (AWS Database Service)

- EBS 0.10 $/ GB / Monat
* Fixkosten 100 $/Monat + Speicher + Bandbreite

[Applikation ECZ] [ Geodaten EC2 W

(SHOGun) (GeoServer) J
|
— s )
k/
AWS Database Amazon Simple Storage
Service

(PosrtgreSQL)
k/
04.07.2016 23




@ Map Mavin

e Pro & Contra Cloud Server

* (+) Absolute Hochverfligbarkeit
* (+) ,,Pay what you use*

* (- - +) Variable Kosten

04.07.2016 24



@ GraaS

terrestrls

* Horizontal skalierbare Prozessierung von

« Massive parallele asynchrone Prozessierung und Analyse
« Massive parallele synchrone Visualisierung
« Datenbank, User und

& D
I—Og Man agement | Clients using WMS A
( and
" GRASSRESTAPI 4
&Q 4
\;_‘7&\/ / T
HTTPS Web WMS Server uses
Load Mapping  GRASS REST AP
Balancer Service to receive images
‘ from GRASS DB
( Cluster Network )
'GRAss | (GRAss  [GRAss | | . . | GRASSGIS72
REST AP RESTAPI  RESTAPI S8  RESTAPI
. ~ Server | Server ~ Server | L eip Flask, NGINX,
Developed by Soren Gebbert | ’ | " Redis

Storage Network

04.07.2016 F% F% F% F% F%GIusterFSoﬂES
Storage for
GRASS DR
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GraaS

WMS Server uses

HTTPS Web

T : GRASS REST AP
oad ——  Mapping to receive images
Bal Servi
alancer ervice from GRASS DB

Cluster Network J
GRASS GIS 7.2
REST API
Flask, NGINX,
Redis

Storage Network J

GlusterFS or NFS
Storage for
GRASS DB

04.07.2016
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b GRaaS

terrestris

e Pro & Contra Cloud Server

* (+) volle Skalierung Instanzen, CPU, RAM,
Speicher

(+) ,,Pay what you use*

* (- - +) Variable Kosten
* (-) Bandbreite verursacht Kosten

04.07.2016 27



B Fazit — heiter bis wolkig

terrestris

* Die Cloud wird den eigenen selber-betriebenen
Server nicht komplett ablosen — fixe Kosten
spielen oft eine gehorige Rolle

 Wolkig well die variable Kostenstruktur
iInsbesondere bel aktuell oft geforderten
Festpreisangeboten schwierig zu kalkulieren ist

04.07.2016 28
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Fazit — heiter bis wolkig

terrestris

» Variable Kosten fur Bandbreite machen die
Cloud fur angebotene Services nur dann
interessant, wenn ein Klick-basiertes
Abrechnungsmodell gewahlt wird

(macht es fur Kunden u.U. uninteressant)

o Tarifdickicht” der verschiedensten Anwender
muld analysiert werden

04.07.2016 29



B Fazit — heiter bis wolkig

terrestris

* Heiter fur Anwendungen, die auf Basis von
Speicher- bzw. Zugriffsverbrauch abrechnen
=> sind in der Cloud gut aufgehoben

* Heiter fur alle Prozesse, die kurzzeitig hohen
Ressourcenverbrauch haben und diese
anschliel3end abschalten kdnnen

04.07.2016 30
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* DANKE

Till Adams
adams@terrestris.de
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