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Ausgangslage: Elektromobilitat
im Bayerischen Wald

http://e-wald.eu/
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Ausgangslage

E-WALD

* Forschungs- und Entwicklungsprojekt der THD
= Etablierung von Elektromobilitat in landlichen
Regionen

* Ausbau der Ladeinfrastruktur
* Durch Beteiligung von Kommunen und Stadten ist

~Ain NlAtr5 An | AAAINRFrAcFrR IR ir AnRFcFARAAN

- Aufgabenstellung: Bedarfsorientierte Standortplanung fur
Ladesaulen in landlichen Regionen fur unterschiedliche
Ausbauszenarien der Elektromobilitat.
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l Methodik der Modellierung

http://e-wald.eu/
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Methodik der Modellierung
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Methodik der Modellierung

Datengrundlage

GGEODATEN:
= OSM

e StralSennetz
e POQOls

Kategorie Kategorie POIs

Modellierung
Wohnen
Arbeiten
Einkaufen
Freizeit

accommodation**

education, money

health, shopping

leisure, catering, tourism, places of
worship*

*Subklasse ,tourist-info“ ausgenommen

** Privathaushalte ausgeschlossen, da Ladung am eigenen Haus moglich ist
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Methodik der Modellierung
Datengrundlage

GGEODATEN:
= OSM

NUTZERGRUPPEN:
" Regionalstatistik
« EWO, Altersgruppen
 PKW, Anteil E-Fahrzeuge
" Zeitverwendungserhebung, Statistisches Bundesamt
" Fahrstrecke/Fahrten pro Tag, Deutsches
Mobilitatspanel, MiD
" Gehdistanz
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Methodik der Modellierung Wohnort

Arbeit

Bildung

Durchschnittliche Verweildauer Erledigunsg

nach Altersgruppe Freizeit
18-29 [alle B §
30-44 alle e _7 i e
45-64 alle T TS e
65+ alle ~ ET s

Persdnlicher Bereich
B Haushaltsfiihrung/Betreuung Familie
m Mediennutzung
B Erwerbstitigkeit
B Qualifikation, Bildung
Einkaufen/Behdrdengang/Dienstleistung
BEhrenamt, Unterstitzung and. HH, Versammlungen
mSoziales Leben und Unterhaltung
B Sport, Hobbys, Spiele
B Unterwegszeit
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Methodik der Modellierung

Nutzergruppen und deren Gehbereitschaft zwischen
Park-/Ladeort und POI, abhangig vom POI Typ (Angabe
In Meter)

Gehdistanz pro Personengruppe (Abstand in Meter)

- silver ager
Nutzergruppe young ager mid ager best ager 65+ mehr

18 - 29 Jahre 30 - 44 Jahre 45 - 64 Jahre

POI Typ Jahre
Wohnen 300 300 300 150
Arbeiten 500 500 500 500
Einkaufen 100 100 100 100

Freizeit 500 500 500 250
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Methodik der Modellierung

Gewichtung Einzugsgebiet
je Nutzergruppe je Nutzergruppe

N

Gewichteter Einzugs-
POI gebiet POI
-Wohnen* ~Wohnen*

Einzugs-

Gewichteter gebiet POI

POl ,Arbeit Arbeit*

Berechnung des Umrechnung . s .
: : ; Einzugsgebiet
Einzugsgebietes in Rasterforma
: : POI
Gewichteter Einzugs-
POI gebiet POI
~Einkauf* ,Einkauf* Gewichtung
Rastersumme
Gewichteter Einzugs- :
POI gebiet POI Summe
.Freizeit* .Freizeit” gewichteter

Einzugsgebiete

y

StralRen-
netzwerk
(OSM)

Auswahl
Gebiete mit

hohem Gewicht

= L adebedarf
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Raster

gwPOlIs
FID | Sha code fclass name cateqorie Ge
2822 | Point 2721 | attraction Ehemaliges Bahnhofsgebaeude / Kuenstlerwerkstatt Freizeit 4 (L
2002 | Point 2301 | restaurant Gaststaette-llzztubn Freizeit 4 (L
7045 | Point 27472 | viewpoint Klettergarten (Felswand) Freizeit 4L
7101 | Point 2722 | museum Modelleahnhaus Rocktaeschl Freizeit 4 (L
7323 | Point 2741 | picnic site Freizeit 4L

ook

Wohnen

Arbeiten
Einkauf

Freizeit

13



andortmodell fur Ladesaulen

* S C % 3 =L T 7 g e % & W
i E‘ i ¥ =i - L = [ ]
TS RS . L s, : P
= ahatorsraliom - . 2 e 4 §
T T Beispiel 1 ¥ = . Beispiel 2
D £ 7 g B f - e s e ke
© @ Gehdistanz " : e i J/ ) % | = ¢
. D “u, PR - & / v 2 ; _ 5
= Meter ? %: “ﬂ“-o* 3 ? J B VN \1,11 q«n"“"m ’—,_‘ﬂ '.; i - e + éi wd\“ﬁ“
¥ l High:500 < = L% e 2 . LS : A g e (B
g e N |l e e R R B S 0 1 A,
g : Ha % L
E: = 'a‘ 7 /
low:25 . ensuite T L bt Pl P % .
7 oy i 7 £5 11 L
. =3, o o x
i = y’ Ly %f,
7 o, %
I Pt
% B
%
:
Tradtpork L
5 “,‘4 9
Y
S
Pt
%

% 5o .
-5-, DEGS ‘ﬁ&' Sieqsta .‘%
:’%-,_ o i .'_*_a_:,_.,.vn'\d‘“m wlcc\ _;;% . :
% L gt % I CPF 53‘;;
o - e
% \ - : | y wintetchute e [ g oeoke y 4 qu
it R platting ofen (NIE .dr;t"ir -~ | i &
Sradion i o i * i 2 Osterho LAY "o, = % ie! )
/ ip oo ‘, SSs..  ©OpenStreetMap CC-BY-SA

Idee der Optimierung von Gehdistanzen zwischen POls
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Fall 1 (zwei Standorte, ohne
Ul%erscf:elmlgritdung’

ochs

1200

[] blauer Kreis

t

Untersuchungsgebie

Intersect
Ladebedarfe

Mathematisch Ok
modelltheoretisch
Plausibilitat Nein

[] da das ganze blaue Gebiet
»optimal“ ist, d.h. Punk A und B sind
gleich viel Wert, was in der Realitat
wohl so nicht der Fall ist
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Fall 2 (zwei Standorte, mit teilweiser

Uberschneidung)
hochster Wert

2200

Intersect
Ladebedarfe

Mathematisch Ok
modelltheoretisch

Plausibilitat Zum Teil
- da das ganze Intersect Gebiet
»optimal“ ist, d.h. Punk A und B
sind gleich viel Wert, was in der

Untersuchungsgebie

Realitat wohl so nicht der Fall ist
- Zudem ist hier die Frage (rechts
unten) bei zwei Einkaufen (Aldi,
Lidl) sind nebeneinander [] die
Ladesaule wurde sich aber fur
beide 300 Meter von den Laden
entfernt befinden (in der Realitat
wohl eher nicht, kann aber sein)
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Ergebnisse
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Ergebnisse

Ladestandort
1
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l Kritik und Ausblick

http://e-wald.eu/



andortmodell fur Ladesaulen

Probleme

kuTMh

G- BN x EQ x

gwPOls

FID | Shape | OBJECTID 1 osm _id | code fclass name categorie type | Gem | ID Auswahl

6037 | Point 6038 | 6852530928 | 2301 | restaurant Muszeumsgas | Freizeit 45 4 | Freyun | 4 Freyung-Graf]
1967 | Point 1958 | 4415662864 | 2701 | tourist_info Eizgnbahnsc | Freizeitl 45 4 | Freyun | 4 Freyvung-Graf]
2075 | Point 20785 | 4415662863 | 2701 | tourist_info Wegenetz Freizeiti 45 4 | Freyun | 4 _Freyung-Graf|
2093 | Point 2094 | 338522509 | 2701 | teurist_info Hackelreibe | Freizeiti 45 4 | Freyun | 4 Freyvung-Graf]
2094 | Point 2095 | 823748014 | 2701 | tourist_info Hacklreibe Freizeit1 45 4 | Freyun | 4 Freyvung-Graf]
2105 | Point 2108 | 44156682867 | 2701 | tourist_info Holztrift Freizeiti 45 4 | Freyun | 4 _Freyung-Graf|
2147 | Point 2148 | 823790823 | 2701 | teurist_info Infotafel 72Gl| Freizeit1 45 4 | Freyun | 4 Freyvung-Graf]
2148 | Point 2148 | 824827052 | 2701 | teurist_info Infotafel 728 | Freizeit! 45 4 | Freyun | 4 Freyvung-Graf]
6078 | Point 5079 | 2415925440 | 2701 | tourist_info Parken 5777 | Freizeit1 45 4 | Freyun | 4 _Freyung-Graf|
6184 | Point 6185 | 8237488099 | 27041 | tourist_info Schwarzbac | Freizeit1 45 4 | Freyun | 4 Freyvung-Graf]
6354 | Point 6355 | 3827174792 | 2701 | tourist_info Waldschaf 7 | Freizeitl 45 4 | Freyun | 4 Freyvung-Graf]
5407 | Point 5408 | 823800933 | 2701 | tourist_info Freizeiti 45 4 | Freyun | 4 _Freyung-Graf|
5408 | Point 5400 | 823800929 | 2701 | teurist_info Freizeiti 45 4 | Freyun | 4 Freyvung-Graf]
5409 | Point 5410 | 823800826 | 2701 | tourist_info Freizeit1 45 4 | Freyun | 4 Freyvung-Graf]
5410 | Point 5411 | 823750843 | 2701 | tourist_info Freizeiti 45 4 | Freyun | 4 _Freyung-Graf|
6411 | Point 5412 | 823749021 2701 | tourigt_info Freizeiti 45 4 | Freyun | 4 Freyvung-Graf]
6413 | Point 5414 | 823745001 2701 | tourist_info Freizeit1 45 4 | Freyun | 4 Freyvung-Graf]
6415 | Point 5418 | 823748845 | 2701 | tourist_info Freizeiti 45 4 | Freyun | 4_Freyung-Graf]
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Probleme

O
.

-

Table q

G- - Rl O o x| Rhed x

gwPOls
FID | Shape | OBJECTID 1 osm _id | gcode folass name cateqorie ¥ type | Gem It
6624 | Point 6625 | 3745552835 | 2205 | playground Freizeit 4 541802 4 | Freyun | 4 Frer
6376 | Point 6377 | 2367098434 | 2303 | cafe Waldstueberl Freizeit 4| 541816 4 | Freyun| 4 Fre
1891 | Point 1892 | 2432826268 | 2701 | tourist_info Info Freizeit1 4 541796 4 | Freyun | 4 Fre
6329 | Point 6330 | 4110685938 | 2701 | tourist_info Touristinfo Freizeit 4| 541818 4 | Freyun | 4 Frer
5047 | Point 6048 | 411068824 | 2721 | attraction Nationalparkwacht Freizeit 4 541810 4 | Freyun | 4 Fres
5048 | Point 6049 | 1856767856 | 2721 | attraction Nationalparkzentrum Lusen | Freizeit 4 541815 4 | Freyun | 4 Frer
1863 | Point 1864 | 604961347 | 2742 | viewpoint Aussichtsturm Baumwipfel | Freizeit 4| 541800 4 | Freyun | 4 Fre
1876 | Point 1877 | 2307614371 2742 | viewpoint Baumwipfelpfad Freizeit 4 541803 4 | Freyun | 4 Frer
54597 | Point 5498 | 604951818 | 2742 | viewpoint Freizeit 4 541809 4 | Freyun | 4 Fre
5458 | Point 5499 | 604961821 2742 | vigw point Freizeit 4 541802 4 | Freyun | 4 Fres
6501 | Point 6502 | 925482828 | 2742 | viewpoint Freizeit 4 541800 4 | Freyun| 4 Frer
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Fazit

* schnelle Hot Spot Berechnung mit freien Daten
moglich

* unter Beachtung der Nutzergruppen und
Zeitverwendung

* Verbesserung der POls-Klassenbildung
* Integration bestehender Parkplatzflachen
* Integration der Gehwege

23
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Ausblick

Detailbetrachtung der Hot Spetstenwr

shop, recreation

availability,
renewable engery, use pattermns, daily
kCOSt' storage / behavior, preception
of eMobility
/
Qo N\
__I _ | . \

sCStation
cost, storage,
potential areasfor profitabilityof
charging stations stations
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