AN :




Bislang

Travic

[ TRAVIC - Transit Visualiz- x | 4

TRAVIC Transit Visualization Client About Al Feeds (708)  List of Feeds

Bislang

enbach

®Frankenthal cHESacHy

@ Hamburg-Altona
ICE578

TrainOperating: daily
Operator (80_) (ttp:/iwuwbahn.de) (Data feeds)
Vehicle positionbased oninterpolatedschedule data

1250 1419

14:38 15107 1635
1258 14:21 14:40 1520 16:38




Michael
Reichert
(WELELET)

KVV - Karlsruher Verkeh: X | +

<« c @ @ @ https:/www.kvv.de/fahrt

anen/fahrplanauskunft.htm|

. -9 | > me dome =
Bislang

= ~ ,\ T i
[ s
LS ~Leinga.
Fahrtdetails <8 | N Eppingen \gorun

Verkehrsmittel + FuBweg

~Friher Senios = Brackenheim
13:28-14:04
-l ic: o
Maubronn Bes
2
13:28 OKarlsruhe Hbf Sachsenhe
Gleis 7 )

Mihlacker

ED stuttgart Hauptbahnhof (oben) Ankunt 14

g | sordrestaurant S
= Walsch
Fah bundene Einstiegshilfe vorhand
ahrzeuggebundene Einstiegshilfe vorhanden i)
+Ohne Zwischenhalt ot \
Neuennm g
Staubenardl
14:04 O stuttgart, Hauptbahnhof (oban) Ditzingen g}
Seis 0 enau ; L Rutesheim Lopribesg
Bad ! -
Herrenalo \ axCakschif
Renningen
14:05-14:58 Nsamin. || Gemsbach

83 '
{ pas Liebenzell  Weil dev g |
Wibaa X isloee [ Kol

* Pk Leaflet | © OpenStreetMap-Mitwirkendé.




Bislang

Raildar.fr
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Bislang

Filterung des Planets mit osmfilter, Routing mit OSRM,
angeblich Tag-Ersetzung
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OSRM, Gegengleis-Unterstiitzung, Fahrtrichtungswechsel,
Stromsystem-Support (?)



Gleise in OpenStreetMap

@ verbunden

@ ein Way pro Gleis

OSM-Daten @ 1,8 Mio. km Gleis
(81900 km in
Deutschland)

@ 1,2 Mio. mdgliche
Weichen (158602 in
Deutschland)

@ 261527

railway=switch

(61000 in Deutschland)




Gleise in OpenStreetMap
Einfache Weichen

OSM-Daten




Gleise in OpenStreetMap

Kreuzungsweichen
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OSM-Daten

—

doppelte Kreuzungsweiche (railway=switch +
railway:switch=double_slip)



Gleise in OpenStreetMap

Kreuzungsweichen
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OSM-Daten

—

einfache Kreuzungsweiche (railway=switch +
railway:switch=single slip)



Gleise in OpenStreetMap

Kreuzungsweichen
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OSM-Daten

e

Kreuzung (railway=railway_crossing)



Gleise in OpenStreetMap
Tags

Michael

Reichert

(et @ railway=x*
e rail: Vollbahn

light_rail: Stadtbahn

tram: StraBenbahn

subway: U-Bahn
narrow_gauge: Schmalspurbahn

OSM-Daten



Gleise in OpenStreetMap
Tags

Michael

Reichert

(et railway=x
e rail: Vollbahn

light_rail: Stadtbahn

tram: StraBenbahn

subway: U-Bahn
narrow_gauge: Schmalspurbahn

OSM-Daten

railway=disused + disused:railway=*
railway=abandoned + abandoned:railway=x*
railway=razed + razed:railway=x*

railway=construction + construction:railway=x*

railway=proposed + proposed:railway=*



Gleise in OpenStreetMap
Tags
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OSM-Daten

gauge=* Spurweite in mm

electrified=no/yes/contact_line/rail

°
°

@ voltage=* Spannung in Volt
e frequency=* Frequenz in Hertz
°

Mehrschienengleise: gauge=1435;1000



Features
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@ Stromsysteme

@ Spurweiten
@ 4 Profile
o Giiterzug mit Dieseltraktion, max. 90 km/h
o Giiterzug mit E-Lok (15kV 16,7 Hz), max. 90 km/h
e TGV (15kV 16,7 Hz, 25kV 50 Hz, 1500V =), max.
319km/h
o TGV (15kV 16,7 Hz, 3000V =, 1500V =), max. 319 km /h

@ Fahrtrichtungswechsel

Features

o reduzierte Default-Geschwindigkeiten fiir Uberhol- und
Uberleitgleise






Performance

Michael
Reichert

(Nakaner) osmium tags-filter -o europe-rail.osm.pbf
europe.osm.pbf w/railway 9 bis 15 Minuten, 1-2 GB
RAM

@ 305 MB groBe PBF-Datei

@ Import: knapp 2 Minuten, 1200 MB RAM ohne
Contraction Hierarchies

e Graph: 204 MB

@ 2450 Routen durch Deutschland

o 2352 erfolgreiche Routen
e 2 Minuten 8 Sekunden, 1 Abfragethread
e durchschnittliche Routenldnge: 409 km

Performance



(WELELET)

Implemen-
tierung

Implementierung

com.graphhopper

GraphHopper
A

de.geofabrik.railway_routing

RailwayHopper

—

+ cleanUp(): void

|
com.graphlllopper.reader.osm
[

GraphHopperOSM

PR
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Implemen-
tierung

Implementierung
FlagEncoder

com.graphhopper.routing.util

<Linterface>
FlagEncoder

L

AbstractFlagEncoder

de.geofabrik.railway_routing

RailFlagEncoder




Implementierung
RailFlagEncoder
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RailFlagEncoder

- electrifiedValues: ArrayList<String>

- acceptedVoltages: ArrayList<Integer>

- acceptedFrequencies: ArrayList<Double>
mplemen- - acceptedGauges: ArrayList<Integer>
A - speedCorrectionFactor: double

+ RailFlagEncoder(properties: PMap)




Implementierung
RailFlagEncoder

Keys

RailFlagEncoder name

- electrifiedValues: ArrayList<String> electrifiedValues

- acceptedVoltages: ArraylList<Integer> acceptedVoltages
- acceptedFrequencies: ArrayList<Double> acceptedFrequencies
N - acceptedGauges: ArrayList<Integer> acceptedGauges
tierung - speedCorrectionFactor: double
max_speed

+ RailFlagEncoder(properties: PMap) speedCorrectionFactor




Erfahrungen mit GraphHopper
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+ fiir Routing auf beliebigen Verkehrswegen geeignet

+ Forum weiB viel

— FlagEncoder-Einfiihrung sparsam

— TurnCostExtension-ohne-gute-Doku——Missverstandnisse
Implemen- — Wendezeiten separat fiir jeden FlagEncoder

tierung

— mehr protected statt private in GraphHopper
(Workaround: Duplizierung)

@ Unit-Tests anschauen!



Gegengleisfahrten
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Zukunft

Verbesserungspotential
Gegengleisfahrten — Abhilfe
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Verbesserungspotential
Abschatzung der Fahrzeiten
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Hochstgeschwindigkeit mit 0,9 multipliziert

Zukunft



Verbesserungspotential
Abschatzung der Fahrzeiten

Hochstgeschwindigkeit mit 0,9 multipliziert

Vergleich Fahrplane ohne Zwischenhalte mit errechneten Zeiten
im TGV-Profil

Fahrplan errechnet

IC Koblenz—Mainz 1:05 0:50
IC Magdeburg—Dessau 0:42 0:36

Zukunft




Verbesserungspotential
gabe der Abfahrtsrichtung an Via-Punkten
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Verbesserungspotential
gabe der Abfahrtsrichtung an Via-Punkten
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Fehlende Daten
Neigung

Zukunft

Hansueli Krapf, Wikimedia Commons, CC-BY-SA 3.0



Fehlende Daten

Strecken fiir besondere Zwecke, Dieseltraktionsverbote
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423140-3

Zukunft

Poudou99, Wikimedia Commons, CC-BY-SA 4.0




Fehlende Daten

Lichtraumprofileinschrankungen
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Zukunft

Wikimedia Commons, CC-BY-SA 4.0




Die Entwicklung dieses Prototyps wurde unterstiitzt von

GEOFABRIK

https://github.com /geofabrik /railway_routing



	Bislang
	OSM-Daten
	Features
	Demo
	Performance
	Implementierung
	Zukunft

