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Hintergrund

Untersuchung der arztlichen Verfiigbarkeit in Hessen
Nachwuchsmangel

Demografischer Wandel

Geringere Vertiigbarkeit in landlicheren Gebieten
Maximale Akzeptanz der raumlichen Entfernung "

Zielgenaue Bestimmung des lokalen Bedarfes

[lvgl. Fiilop et al, Einzugsbereiche von Arztpraxen, 2017, S. 1
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Hintergrund

Kassenarztliche Vereinigung Hessen gewahrleistet und
organisiert die arztliche Versorgung
Bisherige Versorgungsgradberechnung
Verhiltnis aus Bevolkerung und Arzte im

Planungsbereich

]

1 Hausarzt pro 1671 Einwohner 2
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Darmstadt = 104,56%
[2lygl. Kassenirztliche Vereinigung Hessen, (2014), S. 296
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Hintergrund

Problem:
Versorgungsberechnung iiber Gesamtbevolkerung [2]
Versorgungsgrad beriicksichtigt keine geografischen Entfernungen
Somit gilt Versorgungsgrad fiir alle — Stadtbewohner mit vielen

Arzten, wie Dorfbewohner wenig Arzten
» Losung: Berechnung eines reprasentativeren Versorgungsgrades

Unter Berticksichtigung von
Arztgruppen (Hausarzte, Internisten),
Zeitbeschrankung zum Arzt,
Verkehrsmittel zum Arzt

[2lygl. Kassenirztliche Vereinigung Hessen, (2014), S. 271
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Ansatz
Methodischer Aufbau

Grafische Darstellung der Berechnungsvorschrift [Quelle: eigene Darstellung]

. TECHNIK HOCHSCHULE MAINZI UMIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite 7 23. Mérz 2018, Daniel Karla



Ansatz

Isochronen

API

Client
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Schematische Kommunikationsdarstellung [Quelle: eigene Darstellung]
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Ansatz
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Ablaufschema der Versorgungsberechnung [Quelle: eigene Darstellung]
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Ansatz
Ergebnis

@ Ihre Analyse der hausdrztlichen Erreichbarkeit in Hessen - einfach, schnell und aktuell

ST S

Q suchen Sie Inren Staripu

Inr Hausarzt in der Nahe

Versorgungsberechnung

Planungsbereich wahlen

Wohngebiete

Damstadt Erreichbarkeitspolygon

Zeitbeschrankung: 20 Minuten

Fortbewegungsmittel wahlen

i &l e

Option wahlen

‘ Allgemeinmediziner B

Versorgungsberechnung starten

Vergleiche bisherige Ergebnisse

Suche zuricksetzen

Versorgungsberechnung [OpenStreetMap contributors, Leaflet]

' TECHNIK HOCHSCHULE MAINZ UMIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Seite 10 23. Mérz 2018, Daniel Karla



Analyse

v Strukturierte Prasentation der Ergebnisse
v Prasentation der erreichbaren Bevolkerung

v Berechnung eines reprasentativeren Versorgungsgrades

~ nicht vertretbare Wartezeiten fur Live-Anwendung

~im mehrstelligen Sekundenbereich
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Analyse

Problemstuche

Vorgehen
Einfithren von Zeitstempeln in der Serverlog-Datei
Detektion der zeitintensiven Vorgange

Ermittlung von Optimierungsmoglichkeiten

Thematischer Auszug aus der Serverlog-Datei
Start — Senden der Parameter an Server
‘ + Empfang — Parameter empfangen

‘ Verschneldunien Berechnuni durchiefuhrt
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Analyse

‘Problem — API (Isochronen)

Resonanz der API
Abhangig der Parameter zur Isochronenberechnung

Geringes Verbesserungspotenzial, da extern

‘Problem — raumliche Operationen
Raumliche Abfragen der hessenweiten Daten sehr zeitintensiv
1600km?2 Bebauungsgebiete und hessenweite Geometrien sind
geometrisch abzugleichen
Hohes Verbesserungspotenzial - Datenhaltung kann

optimiert werden
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Analyse

Flexible Datenhaltung

Nahe Rohdatenbestand

Viele Informationen

Rechenintensive Prozesse
notig

Leichte Datenaktualisierung
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Performance

Vorprozesszierung

Anwendungsspezifische
Datenaufbereitung notig

Datenaktualisierung schwieriger

Moglicher Performancegewinn
bei statischen Daten
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Analyse

* Welche raumliche Operationen miissen nicht in

Echtzeit berechnet werden?

+ Veredelung der geometrischen Daten
- Ermittlung der Bebauungsgebieten im Planungsgebiet
+ Verschneidung der Planungsgebiete mit den
Bebauungsgebieten

+ Aufbereitung der Bebauungsgebiete
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Fazit

» Erheblicher Performancegewinn (Faktor 10)

» Entspricht einer modernen Webanwendung

» Durchschnittlich 20 Sekunden auf 3 Sekunden

Parameter:
Y

T
Parameter:
[ a=JEO
t g e — o~

TECHNIK HOCHSCHULE MAINZI UMIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

¥
C+

Seite 16

23. Mirz 2018, Daniel Karla



Ziel und Ausblick

Losung der Fragestellung — Berechnung eines
reprasentativeren Versorgungsgrades

Losung der Schwachstellen

~ Entstand eine Webanwendung fiir das

Gesundheitswesen

Zahl der erreichten Bevolkerung unter Annahme
gleicher Einwohnerdichte

@ Jsochronenberechnung auch auf Grundlage des
Offentlichen Personennahverkehrs
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Zeit fur Ihre Fragen...

€ Ihre Analyse der hausarztlichen Erreichbarkeit in Hessen - einfach, schnell und aktuell

Ihr Hausarzt in der Nahe Versorgungsberechnung

Planungsbereich wahlen

Q Suchen Sie lhren Startpunkt

Darmstadt

Zeitbeschrankung: 20 Minuten

Planungsbereich |
Emeichbarkeitspalygon 220<
. Wohngebiste

Fortbewegungsmittel wahlen

[t » & @

Option wahlen

I Allgemeinmediziner

=

gungsberechnung starten

Berechnetes Ergebnis

Vergleiche bisnerige Ergebnisse

Suche zuricksetzen

Versorgungsberechnung [OpenStreetMap contributors, Leaflet]
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Umsetzung

Implementierung - Versorgungsgradberechnung

CLIENT

Senden der Parameter

JavaScript

SERVER

DATENBANK

ISOCHRONEN-AP

Prasentation GeoJSON

Parameter lber AJAX "

Parameter

4 Arztpraxen im Planungsgeblet
Al

GeoJSON (ber AJAX

loop J
Arztpraxis im Planungsgebiet "
|
4 Polygon
Al
Polygon N
¥
Arztpraxis
4 Prasentations polygon

Arzipraxen im Planungsgebiet

Wohngebiete im Planungsgebiet

Berechnung der Flachen

Erstellen des GeoJSON

Berechnung weiterer Attribute

CLIENT

JavaScript

SERVER

DATENBANK

ISOCHRONEN-API

Sequenzdiagramm der Versorgungsgradberechnung [Quelle: eigene Darstellung]
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