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Qualitatsbewertung von
OpenStreetMap-Gebaudedaten

Am Beispiel von Koln und Gera
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WhereGroup GmbH

* Open-Source-GIS Firma aus Deutschland
* 40+ Mitarbeiter in Bonn (Hauptsitz), Berlin und Freiburg

 Dienstleister in den Bereichen WebGIS, GDI, Kataster, Datenbanken mit Freier
Software

* FOSS Academy: Schulungen zum Thema ,GIS mit Open-Source-Software*

 Unterstutzer von OSGeo und FOSSGIS e.V.

* Mehr zur WhereGroup unter www.wheregroup.com und www.foss-academy.com


http://www.wheregroup.com/
http://www.foss-academy.com/
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Leoni MOske

* WhereGroup Bonn
* GIS-Consultant

* leoni.moeske@wheregroup.com

* Geographiestudium / Geoinformatik Universitat Heidelberg
* OpenStreetMap-Datenqualitat

* Masterarbeit in Kooperation mit disy Informationssysteme GmbH QClisy
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Was ist OpenStreetMap (OSM)?
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(Quelle: https://lwww.openstreetmap.org/search?query=berlin%20zoo#map=17/52.50828/13.33993)

© OpenStreetMap-Mitwir|
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Wie werden OSM-Daten erstellt?

Tags

Mitwirkender 1

| Unterschiedli
Informationsquellen

(Experte)
Mitwirkender 2 ‘}
(Nicht-BExperte) ,
itwirkender 3 Vektorweltkarte mit

(Nicht-BExperte)
heterogener Datenqualitat

Unterschiedliche
Datenerfassungstechniken

(Quelle: verandert nach Vandecasteele und Devillers 2015)
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2013-01-01 23:59:59

(Anderungen von OSM-Gebauden in Gera, Thiringen 2013 bis 2020)
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OSM-Qualitatsbewertung

OSM-Qualitatsbewertung ist stark davon abhangig ...

* ... welche Qualitatsanforderungen die Anwendung an die Daten hat

* ... wie viel Erfahrung und Beitragsaktivitat die Mapper haben

* ... welche Objekte (Gebaude, Stral3en ...) untersucht werden

* ... welche Gebiete (Stadtgebiete oder Umland) untersucht werden

. welche Datengrundlage (Satellitenbilder, GPS-Spuren, externe Daten) genutzt

wurden



o

FOSSGIS 2020

=y
x WhereGroup

Konkrete OSM-Qualitatsbewertung

* Anwendung: Expositionsabschatzung (= Abschatzung betroffener Gebaude und
Personen) bei einem extremen Hochwasserereignis

* Mitwirkende: Beitragsaktivitat
* Objekt: Gebaude
« Untersuchung: Uberschwemmungsgebiete in K6In und Gera

 Am haufigsten genutzte Datengrundlage zum Kartieren: Satellitenbilder
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OSM-Qualitatsbewertungsmethoden

Intrinsisch Extrinsisch

* Verwendung von Indikatoren, die aus Vergleich zwischen OSM-Daten und
den Daten selbst gewonnen werden, Referenzdaten, z.B. amtlichen Daten

z.B. auf Basis der Datenhistorie
e Grundannahme: Referenzdatensatz

* Grol3er Vorteil: keine Verwendung entspricht der Realitat
eines Referenzdatensatzes
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Qualitatskriterien

Ist ein OSM-Gebéaude vorhanden, wo ein
Objektvollstandigkeit Gebdude in der Realitét existiert oder auch
nicht existiert?

Enthalten die Gebaude Attribute (= Tags)

Attributvolistandigkeit zur Stockwerkanzahl oder Gebaudehdhe?

Liegt das Gebaude an der richtigen Position?
Position Ist der Grundriss des Gebaudes richtig
abgebildet?

Wie aktuell ist das Gebaude?

Sind die Wohnnutzungsgebaude vollstandig

vollstandige Klassifizierung und korrekt Klassifiziert?
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Untersuchungsgebiete

WhereGroup
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[ stadtgebietsgrenze
Hochwasserszenario HQ >500
"] Hochwasserszenario HQ 200

© GeoBasis-DE / BKG (2018)
HQ500-Shape (2019), © Land NRW

HQ200-Shape (2019), © Land Thuringen

Quellen: © OpenStreetMap-Mitwirkende. openstreetmap.org
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Technische Umsetzung

OpenStreetMap History Database (OSHDB)

OSM-

OSHDB-API

Intrinsische
Indikatoren

Histori OSHDB-Tool OSHDB-
istorie Datenbank
Daten

\\—’/ osmosis osm2pgsql
OsM- Zuschneiden / »  Datenbank-
Daten Herausfiltern Import

R QGIS QGlIs

Aufbereitung
Landes- »  Datenbank-
smter Hochwasser- Import
gefahrendaten
norGIS-ALKIS
ALKIS- Datenbank-
Daten Import

PostgreSQL
+ PostGIS

Extrinsische
MaRe

Expositions-
abschatzung

WhereGroup
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Genutzte offene Daten

* OSM-Historie-Daten (*.osh): https://download.geofabrik.de/

* OSM-Daten (*.pbf): https://download.geofabrik.de/

* ALKIS-NRW: https://www.geoportal.nrw

* ALKIS-Thirringen: https://www.geoportal-th.de/de-de/

« Uberschwemmungsflaiche NRW HQ >500: https://www.geoportal.nrw

« Uberschwemmungsflache Thiiringen HQ 200:
http://www.tlug-jena.de/hwrm/kartendienst/


https://www.geoportal-th.de/de-de/
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Genutzte OpenSource-Software

* NorGIS-ALKIS-Import: http://trac.wheregroup.com/PostNAS

* QGIS: https://www.qgis.org/en/site/

* osmosis: https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Osmosis

* osm2pgsql: https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Osm2pgsql

* PostgreSQL + PostGIS-Erweiterung: https://www.postgresql.org
e OSHDB + OSHDB-API:

https://github.com/GIScience/oshdb/tree/master/documentation
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Ausgewahlte Ergebnisse der Untersuchung

* Aktivitat der Mapper zu den Gebaude-Objekten

Aktivitat (intrinsisch — OSM-Datenhistorie)
 Gebaude-Geometrien und -Tags

Vollstandigkeit (intrinsisch — OSM-Datenhistorie)
* Gebaude-Geometrien

Positionsgenauigkeit (extrinsisch — Vergleich OSM und ALKIS)
* Gebaude-Tags

Klassifizierung anhand der Wohnnutzung (extrinsisch — Vergleich OSM und ALKIS)



Aktivitat = Erstellen, Loschen, Andern von Tags oder Geometrie von Gebauden
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Aktivitat der Mapper zu den Gebaude-Objekten

Prozentanteil der Aktivitat pro Beitragendem
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Attributvollstandigkeit in %
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Gebaude-Geometrien und -Tags: Vollstandigkeit

100 A
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40 +

204
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Gebaud zahl
—— Koln | I
Gera \

Gebaudeanzahl mit Attributen (c)

A

01/2011 01/2012 012013 01,2014 01/2015 01/2016 01/2017 01/2018
Zeit pro Monat

Methode:
* Gebaudeanzahl von 01/2011 bis 09/2018
* Gebaudeanzahl mit Tags
von 01/2011 bis 09/2018
* Annahme: Gebaude sind vollstandig,
wenn Sattigungszustand erreicht

Tags: height=* und building:levels=*



gk,
,«\9.

FOSSGIS 2020

WhereGroup

Gebaude-Geometrien: Positionsgenauigkeit

Untersuchte
Gebaudepaare

Mogliche Beziehungen zwischen OSM- und ALKIS-Gebauden

1:1

1:0

1:n

Das Gebdude im Referenzda-
tensatz entspricht einem Ge-
baude im Zieldatensatz

Das Gebiude im Referenzda-
tensatz entspricht keinem Ge-
bdude im Fieldatensatz

e

Das Gebiude im Referenzda-
tensatz entspricht mehreren (n)
Gebiuden im Zieldatensatz.

n:m

0:1

n:1

Mehrere (n) Gebaude in sinem
Datensatz entsprechen
mehreren (m) Gebduden im
anderen Datensatz

Kein Gebdude im Referenzda-
tensatz entspricht einem Ge-
biude im Zieldatensatz

Mehrere (n) Gebaude im Refe-
renzdatensatz entsprechen ei-
nem Geb3aude im Zieldatensatz

(Quelle: Hecht et al. 2013)
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Gebaude-Geometrien: Positionsgenauigkeit

Methode:

1. Datenabgleich (OSM und ALKIS)
2. Wie viele OSM-Zentroide in einen
1m-Suchradius der ALKIS-Zentroide

fallen?

Positionsgenauigkeit der
OSM-Gebédude in Koln

[ stadtgebietsgrenze
Uberschwemmungsszenario HQ 500

Positionsgenauigkeit von 1m-Puffer in

Prozent pro Hexagon

[1o(s8)

[J>0-10(2)

[1>10-20(5)

[1>20-30(9)

[ >30-40 (19)

[ >40 - 50 (@

[ >50 - 60 (39)

B >60 - 70 (70)

B >70 - 80 (111)

B >80 - 90 (230)

B >90 - 100 (1228)

GroBe der Hexagone: 250 m x 250 m
Anzahl der Hexagone: 1838

Projektion:

UTM zone 32N, Datum: ETRS89
Quellen:

Grenzen, © GeoBasis-DE / BKG (2018)
HQ500-Shape (2019), © Land NRW
Datengrundlage der Berechnungen:

© OpenStreetMap-Mitwirkende.
openstreetmap.org

ALKIS, © Land NRW

Positionsgenauigkeit der
OSM-Gebaude in Gera

[ stadtgebietsgrenze
Uberschwemmungsszenario HQ 200

Positionsgenauigkeit von 1m-Puffer in

Prozent pro Hexagon

[ 0(40)

[1>0-10(9)

[>10-20(22)

[1>20-30(16)

[ >30 - 40 (20)

[ >40 - 50 (19)

[ >50 - 60 (3)

I >60 - 70 (7)

Bl >70-80 (5)

Il >80 - 90 (1)

I >90 - 100 (6)

GroBe der Hexagone: 250 m x 250 m
Anzahl der Hexagone: 148

Projektion:

UTM zone 32N, Datum: ETRS89
Quellen:

Grenzen, © GeoBasis-DE / BKG (2018)
HQ200-Shape (2019), © Land Thiiringen
Datengrundlage der Berechnungen:

© OpenStreetMap-Mitwirkende.
openstreetmap.org

ALKIS, © Land Thiiringen

Ergebnis:

Positionsgenauigkeit der
Gebaude bei einem 1m
Suchradius in Kdln
deutlich besser als in
Gera
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Gebaude-Tags: Klassifizierung

Gegenuberstellung
von OSM-Tags und
ALKIS-Attribute

zur Wohnnutzung

Gebaudeklasse: Wohnnutzung

OSM-Attribute (Quelle: OSM-Wiki und
haufig vorkommende Werte in den
Untersuchungsgebieten, die nicht im OSM-
Wiki zu finden sind)

ALKIS-Wert: Bezeichner (Quelle: ALKIS-OK 6.0)

OSM-Wiki:

building=apartments; house; residential;
terrace; dormitory; cabin; static_caravan;
bungalow; farm; detached
building:use=residential

Haufig vorkommende Werte:
building=semidetached_house;
farm_auxiliary; semi
building:use=residential;industrial
building:use=residential;commercial

1000: Wohngebaude

1010: Wohnhaus

1020: Wohnheim

1021: Kinderheim

1022: Seniorenheim

1023: Schwesternwohnheim

1024: Studenten-, Schilerwohnheim
1025: Schullandheim

1100: Gemischt genutztes Gebaude mit Wohnen
1110: Wohngeb&aude mit Gemeinbedarf
1120: Wohngebaude mit Handel und
Dienstleistungen
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Gebaude-Tags: Klassifizierung

Methode:
e = Objektvollstandigkeit der
* Klassifizierung: Wohnnutzung ostizeren

[ stadtgebietsgrenze
° h d Ubersch io HQ 200
Berechnung der et e o e
. e . . . oy
Objektvollstandigkeit mit et
[ >20-30(1)
entsprechenden Tags e
[ >50 - 60 (4)
I >60 - 70 (1)
B >70- 80 (5)
B >30-90 (3)
I >90 - 100 (4)

Objektvollstandigkeit der
klassifizierten
OSM-Gebéude in Kéln

[ Stadtgebietsgrenze
Uberschwemmungsszenario HQ 500

GroBe der Hexagone: 250 m x 250 m
Anzahl der Hexagone: 108

Projektion:

UTM zone 32N, Datum: ETRS89
Quellen:

Grenzen, © GeoBasis-DE / BKG (2018)
HQ200-Shape (2019), © Land Thiringen
Datengrundlage der Berechnungen:

© OpenStreetMap-Mitwirkende.
openstreetmap.org

ALKIS, © Land Thiiringen

Objektvollstandigkeit in Prozent pro Hexagon
[To13)
[J>0-10(12)

[ ]1>10-20 (14)
[1>20-30(21)
] >30 - 40 (25)
[ >40 - 50 (29)
[ >50 - 60 (45)
I >60 - 70 (97)
Bl >70 - 80 (187)
I >80 - 90 (271)
I >90 - 100 (576)

Ergebnis:

* Besonders in Gera ein sehr
schlechtes Ergebnis

GréBe der Hexagone: 250 m x 250 m
Anzahl der Hexagone: 1390

* Viele Gebaude mit dem Tag

Grenzen, © GeoBasis-DE / BKG (2018)
HQ500-Shape (2019), © Land NRW
Datengrundlage der Berechnungen:

© OpenStreetMap-Mitwirkende. 0
openstreetmap.org
ALKIS, © Land NRW

building=yes ohne weitere Tags
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Fazit

* OSM-Qualitat sehr stark vom Anwendungsfall abhéangig (Qualitatsanforderungen
vor der Bewertung definieren)

* OpenStreetMap-Gebaudedaten reichen nicht als alleinige Datengrundlage flr den
untersuchten Anwendungsfall aus

* Besseres Ergebnis bei einer Kombination aus verschiedenen Datenquellen

* Bei der Untersuchung der Qualitat ist es sehr wichtig die genutzte Datengrundlage
zu bericksichtigen (Geometrie + Tags)

* Keine eindeutige Bewertung der Datenqualitat durch nur einen Indikator/Mal3
maoglich - Gesamtergebnis der Indikatoren/Mal3e bewertet die Datenqualitat

 Raumliche Qualitatsunterschiede: Koln (Grof3stadt) und Gera (Kleinstadt)

* (Gebaude-Geometrie in KoIn hat im Gegensatz zu Gebaude-Tags eine
ausreichende Datenqualitat
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Quellen

Vandecasteele, A. und Deuvillers, R. (2015). Improving Volunteered Geographic
Information Quality Using a Tag Recommender System. The Case of
OpenStreetMap. In: OpenStreetMap in GlScience, Hrsg. Arsanjani, J. J., Zipf, A.,
Mooney, P. und Helbich, M., Springer International Publishing, Cham, S. 59-80

Hecht, R., Kunze, C. und Hahmann, S. (2013). Measuring Completeness of
Building Footprints in OpenStreetMap over Space and Time. ISPRS
International Journal of Geo-Information 2(4), 1066-1091.
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit ...

... Fragen?
Besuchen Sie uns an unserem Infostand!
Oder:

WhereGroup GmbH
Eifelstral3e 7 | 53121 Bonn

Tel.: +49 (0)228 909038-0
Fax: +49 (0)228 909038-11

info@wheregroup.com
http://www.wheregroup.com
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